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) .
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11. T o

xy
E x y

a
, a

. x a :

) ˆ ˆ1 2o

y
E E x y

a

) ˆ1
o

y
E E y

a

) ˆ ˆ2 oE E yx ay

) ˆ ˆ2 oE E ax y

12. ,a b h

,x y z , . .

, , ( / 2, / 2)c a b , h

z ,

z , :

)
( 2 )

h
R

ab c

)

2( )ab c
R

h

)

2( )ab c h
R

) 2( )

h
R

ab c

13. a , l  ( )l a N ,

I ,

mW . ,

, :

) / 2mW

) 4 mW

) 2 mW

) / 4mW
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14. , z ,

,

l , z . ,

z , a b ( )b a , ,

:

l

a

b

o

z

) ln
2

ol b

a

) ln
2

o a

l b

) ln( )
2

ol ab

) ln( )
2

ol a b

15. To B :

) .

) .

) .

) , .

16.

5 :

) 20W

) 40W

) 80W

) W400
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17.

10 :

) A5

) A1

) A0

) A3

18. ,

:

) .

) .

) .

) 10% .

19. Km1 mm10 , 100 .

, m500

mm10 ;

) 50 .

) 12.5 .

) 100 .

) 200 .

20. 300 / 50V rms Hz ,

0.707 , (1/ )mF ,

.  ( )

:

) KW5.4

) KW9

) KW18

) KW0

21. O , 18V

3A , 18V rms

(50 / ) Hz 1.8A rms , :

) H1

) H100

) 0.08H

) H10

22. l S R .

, :

) 2R

) 4R

) 0.5R

) 8R
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23. .

60V .  ( ),

 ( ), .

1C :

) F4

) F1

) F16

) F2

24.

)(ti

2

20

11 4 2 7 3 2 14i( t ) sin t sin t ,   ( ) .

20 , :

) W20

) W320

) W500

) W720

25.

H :

) W40

) W100

) W500

) 1000W
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26. ,

1 J .

20F8
oq

oq :

) C20

) C4

) mC4

) C100

27.

R

R

R

R

R

RA B

BA , :

) 2/R

) R5

) 3/R

) R3

28. ,

, :

) 6A

) 4A

) 8A

) 2A

29. , :

) At

Wb
,    At =

)

) Vs

A

)
2

Wb

m
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30.  ( ) xR .

VR .

'' ''AI '' ''AV ,

xR :

)
A

A

V

I

)
/

A

A A V

V

I V R

)
1/

A

A V

V

I R

)
/

A

A V A

V

I R V

31. ABV A B , :

) 11V

) 1V

) 2V

) 10V

32. I :

) 5A

) 4A

) 20A

) 2A
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33.

9 9

9
3 6

7

A

B

A B , :

) 9 .

) 6 .

) 10 .

) 20 .

34. ,

0t .

C
V 0t , :

) 10V

) 15V

) 4V

) 16V

35.

 ( 0R ),

, :

)
1 2V V

X

)
1 2V V

R

)
1 2

1sin
V V

X

)
1 2

2sin
V V

X

36. , :

) .

) .

) .

) .
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37. C , :

) 1 .F

) 1 .F

) 1 .mF

) 100 .nF

38.

 Thevenin A B , :

) 10

) 6

) 40

) 8

39.

( )
10 ( ) 0.2 ( )

di t
i t v t

dt

H , :

) 1s

) 2 s

) 10 s

) 0.2 s

40. ,

:

) .

) .

) .

) .
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41. ’ ,

( )i t 80L mH

+

-

( )
L

v t

( ) , ( )i t A

( )t ms

4

1

:

) 320V

) 160V

) 80mV

) 4V

42. ,

:

) 100V

) 20V

) 50V

) 0V

43.

xR , :

) 8

) 10

) 12.5

) 4

44. :

) .

) .

) .

) .
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45. , :

) .

) .

) .

) .

46.

ABV , :

) 24V

) 50V

) 74V

) 104V

47. ( ) 8 2 sin 6 2 sin3 ( )v t t t V , 5 .

:

) 5KW

) 20W

) 180W

) 320W

48. ,

.

( )V V

( )I A

A

B

B , :

) .

) .

) .

) .

49.

eW . ,

, :

) / 2eW

) 4 eW

) 2 eW

) / 4eW
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50.

:

) 6KVAr

)  600VAr

) 1KVAr

) 60VAr

51.

 ( )  ( ).

( )V V

( )I A

E

( )a
( )

:

)  ( ) .

)  ( )  ( ).

)  ( )  ( ).

)  ( ) .

52.

L
Z

+

+ -

-

5j

1
V 2

V

3

7j

A

B

H
L
Z A B ,

:

) 5j

) 3 7j

) 3 7j

) 3
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53. , , ,R L C :

) .

) .

) .

) .

54.

, :

) 2 5j

) 10 50j

) 50 125j

) 0.2 1j

55. :

) V V

) A
V V

) A B
V V

) 0A BV V

56. , .

2t ms , :

) 100V

) 3000V

) 500V

) 250V
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57.

xI :

) 5A

) 1A

) 0A

) 10A

58.

Vab :

) 10V

) 5V

) 40V

) 0V

59. :

) .

) .

) .

) .

60.

:

) 26W

) 26W

) 16W

) 10W



Pr
os

lip
si

s.
gr

-  1  20

 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 12.06 ,

 14-6-2009 

 (  – ).

( )

 ( . . / ). 

.  «

»

-  ( ) .

 100. .

 – 

: 4 (
100

/25)  25 ,

2,5 (
100

/40)  40 3
1
/3

(
100

/30)  30 / . ,

, : 2

, 1
1
/4 1

2
/3

/ .

( ) (25 1 25)

1. = 0 1  = b0 b1 

G = b0’ b1 + a0 a1 + b0’a1 + a0 b0’ + a0 b1’  

 b0’  b1’ . :

) G = 1  > 

) G = 1  = 

) G = 1  >= 

) G = 1  < 

, 1. .
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2. :

) .

) .

) .

) .

3.  hFE =  = 100 

 Vbe = 0,7V. :

) 1,93 mA. 

) 1,14 mA 

) 0,95 mA 

) 2,12 mA 

4.  21 :

) 01011 

) 01111 

) 10011 

) 10101 

5. :

-  hie = re = 2K

-  hFE =  = 100, 

-  RC = RL = 2K , RS = 1K , ro>>RC,  RB = R1 // R2 = 1 .

 ( )  io / is :

) -0.12

) +0.15

) -1.12

) +2.13



Pr
os

lip
si

s.
gr

-  3  20 

6. ,  ( ) Av(s)  Laplace

Av(s) = TL(s) · Am · TH(s) =  

         = [ s·(s+15) / (s+50)·(s+250) ] ·100· [ 10-6· (106–s) / (1 + s/105)·(1+ s / (5·105) ) ],

.

,  Am  V/V

( L, H) , :

) Am = 100 V/V ( L , H) = (50 rad/sec, 500K rad/sec) 

) Am = 10 V/V  ( L , H) = (50 rad/sec, 500K rad/sec) 

) Am = 100 V/V ( L , H) = (250 rad/sec, 100K rad/sec) 

) Am = 10 V/V  ( L , H) = (250 rad/sec, 100K rad/sec) 

7. -  (D/A converter (i) 

 (ii)  R – 2R, :

)  (i)  > 4 bits  (ii)  4 bits. 

)  (i)  4 bits  (ii)  > 4 bits. 

)  (i)  > 8 bits  (ii)  8 bits. 

)  (i)  8 bits  (ii)  > 8 bits. 

8.  (  1 )

,

 (C, R, Rm) 

 40 dB  dc  (  – 3 dB) 0 = 100  rad/sec:  

) (C = 10 pF , R = 100 K  , Rm = 10  ) 

) (C = 100 pF , R = 1 K  , Rm = 100  ) 

) (C = 1 nF , R = 1  , Rm = 10  ) 

) (C = 10 nF , R = 1  , Rm = 1  ) 
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9.  ( )

 ±15 V dc,  R2, 

,  RL

 Iout = 5 mA ; (  R2, 

):

) R2 = 3 K

) R2 = 6 K

) R2 = 5 K

) R2 = 15 K

10. ,  = hFE = 10,

 Vcc = +20 V dc.  - 

Vbe = 0,7 V dc  Re = 10 , :

) Vce · Ic = 9,09 W,  Vce  - .

) Vbe · Ie = 10 W. 

) Vce · Ib = 1 W  Vce  - .

) Vbe · Ib = 0,07 W
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11.  = hFE = 99

 Vcc = +12 V dc  -  Vbe = 

0,6 V dc. To  Q (Vce, Ic),  Vce  -

, :

) (Vce, Ic) = (6 V, 0,594 mA) 

) (Vce, Ic) = (5,94 V, 6 mA) 

) (Vce, Ic) = (6 V, 0,3 mA) 

) (Vce, Ic) = (5,94 V, 0,3 mA) 

12.

 = hFE > 500,  Vcc = +11 V dc  -

 Vbe = 0,7 V dc. To  Q (Vce, Ic),  Vce 

 - , :

) (Vce, Ic) = ( 6,5 V, 3 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,2 V, 3 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,5 V, 1,5 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,2 V, 1,5 mA) 
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13. ,  Rin 

Rout, ,

f =  / [1 + ],  Rinf 

 Routf.

 ( - ):

.  « - »,

      Rinf = Rin / [1 + ]  Routf  = Rout / [1 + ],

.  « - »,

       Rinf = Rin · [1 + ]  Routf  = Rout · [1 + ].

) : :

) : :

) : :

) : :

14.  ( ),

, :

)

)

)

)

15. ,  PUSH-

PULL , :

)  npn  pnp,  CE. 

)  npn  pnp,  CC. 

)  npn,  CE  CC. 

)  pnp,  CE  CC. 

16.  ( )  ( )

:

(I) (II) 

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .
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17. ,

 (  loading effect). 

1 = 50

2 = 1000, ,  BW1 = BW2 = BW. 

1 = 2 = 1/50, :

)  A  50  BW. 

)  A  50  2·BW.

)  A  2500  BW.

)  A  50  50·BW.

18.  ( - )

 ( )  ( )  (ac ),

.  ( ),  Rf, 

.

.  ( ),  Re, 

.

(I) (II) 

) : :

) : :

) : :

) : :
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19.  (bypass capacitor) Ce

 (CE) :

)  Re  ac 

.

)  dc  Ie  Re. 

)  ac  ie  Re. 

)  ( ) .

20.  JFET  Vdd = 20 V dc, 

 Vp = – 4 V dc IDSS = 10 mA,  IDSS  JFET

VGS = 0 V. T  (drain) d  Vd :

) d = 24 mA, Vd =  4 V

) d = 16 mA, Vd = 4 V

) d = 10 mA, Vd = 10 V 

) d = 0 mA, Vd = 20 V 

21. ,  –3 dB  B, 

,  B2. 

;

)  B2 = 9 K rad/sec, B = 14 Krad/sec 

)  B2 = 9 K rad/sec, B = 6 Krad/sec

)  B2 = 14 K rad/sec, B = 9 Krad/sec

)  B2 = 6 K rad/sec, B = 3 Krad/sec
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22.  ( - ):

. , 0

 –3 dB  B, ,

 –3 dB B2
syn

< ,

0.

. , 1

2  –3 dB  B,  stagger

,  –3 dB B2
stag

 < ,

0 = [ 1 + 2 ] / 2.

) : :

) : :

) : :

) : :

23. , o n-MOSFET  gm = 5 mA/V. 

0 = 1 Mrad/sec, 

– 3 dB  = 10 Krad/sec  10 (V/V), 

 (R, L, C)  Q :

) (R = 2 K , L = 200 , C = 5 nF), Q = 10 

) (R = 2 K , L = 20 , C = 50 nF), Q = 100 

) (R = 2 K , L = 20 , C = 50 nF), Q = 10 

) (R = 2 K , L = 200 , C = 5 nF), Q = 100 
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24.  (full adder) Si = Xi + Yi, 

 Ci  Ci+1,

:

) (A, B, C, D, E) = (Xi, Yi, Ci, Si, Ci+1) 

) (A, B, C, D, E) = (Ci, Xi, Yi, Si, Ci+1) 

) (A, B, C, D, E) = (Xi, Yi, Ci, Ci+1, Si) 

) (A, B, C, D, E) = (Ci, Xi, Yi, Ci+1, Si) 

25.

 (counter)  0  15,  JK flip-flop

:

)  J1 – J4  «0»,

1 – 4  «0». 

)  J1 – J4  «0»,

1 – 4  «1».

)  J1 – J4  «1»,

1 – 4  «0».

)  J1 – J4  «1»,

1 – 4  «1».
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( ) (40 31 70)

31.  (F1) 

 (F2). :

)  F1 – F2. 

)  F1 + F2   F1 – F2. 

)  F1 – F2 ,  F1    F2. 

)  F1 – F2 ,   F1 + F2 ,  F1    F2. 

32. ;

) .

) .

) .

) .

33.  10 W  2 db/km. 

 1 W; 

)  2 km. 

)  5 km. 

)  10 km. 

)  20 km. 

34. ,

 (copper pair) 

;

) .

) , .

) , .

) , .

35. :

)  (mono mode). 

)  (multi mode). 

)  (multi mode step index). 

)  (multi mode graded index mode). 

36.  600 z :

) 0,1 m. 

) 0,5 m. 

) 1 m. 

) 5 m. 

37.  ( )

 Pd :

) Pd = E
2
/377    , W/m

2

) Pd = E /377     , W/m
2

) Pd = E
2

 377  , W/m
2

) Pd = E   377  , W/m
2

38. :

) DM.

)  FDM. 

) DM  FDM. 

) DM  FDM. 
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39.  1 mW  SNR=60 db. :

) 1 nW. 

) 1 pW. 

) 1 mW. 

) 1 W. 

40.  SNR1 SNR2

,  ( )  F :

) F= SNR 2 /  SNR 1

) F= SNR 1   SNR 2

) F= SNR 1 /  SNR 2

) F= SNR 2  SNR 1

41.  3 db :

)  0,1 .

)  0,2 .

)  0,25 .

)  0,5 .

42. , :

)  = –2 

)  = –1 

)  = 1 

)  = 2 

43. :

)  100 m. 

)  100 m .

)

.

)  10 m .

44.  1 Hz  –174 dbm,  1 MHz :

) –144 dbm. 

) –134 dbm. 

) –124 dbm. 

) –114 dbm. 

45.  ( )

:

)   –  – 

)  –  – 

)  –   – 

)   –   –

46.  30 km  4 db/km

 –90 dbm, :

) 10 dbm. 

) 20 dbm. 

) 30 dbm. 

) 40 dbm. 

47. /4  30 MHz :

) 2,5 m. 

) 2,0 m. 

) 1,5 m. 

) 1,0 m. 
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48. /2 :

) 5,5 dBi 

) 4,5 dBi 

) 3,5 dBi 

) 2,5 dBi 

49. :

) 1.

) 2.

) 3.

) 4.

50.  G  ( ) ,

, :

) G = (4 )  /  (
2
)

) G = (4 )  /  (
2
)

) G = (2 )  /  (
2
)

) G = (2 )  /  (
2
)

51. 10 dBm + 10 dB :

) 0 dBm 

) 10 dBm 

) 20 dBm 

) 30 dBm 

52. H  10 kW :

) 10 dBW 

) 20 dBW 

) 30 dBW 

) 40 dBW 

53.  fm 

 ( ) , am

:

) am = fm 

) am = 2 fm 

) am = 3 fm 

) am = 4 fm 

54.  R  bits

 RF, :

)  = R+B 

)  = R•B 

)  = R/B 

)  = R–B 

55.  SHANNON,  S/N ,

:

) n = log2(1+S/N)

) n = log1 0(1+S/N)       

) n = log2(1–S/N)

) n = log1 0(1–S/N)       
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56.  QPSK

:

) 2.

) 4.

) 8.

) 16.

57.  fm

,  fs :

) fs < 2 fm 

) fs < fm 

) fs > 2 fm 

) fs > fm 

58.  FSK  fc f,

:

) 2 fc  

) (fc + f)   (fc – f)

) (2 fc + f)   (2 fc – f)

) 4 fc 

59.

:

) .

)  ( ).

)  ( ).

) .

60.  FDM :

) .

) .

) .

) .

61.  PCM  128 , :

) 128 bits/ .

)     7 bits/ .

)     2 bits/ .

) 156 bits/ .

62.  (On–Off Keying) :

) .

) .

) .

) .

63. :

) .

) .

) .

) .

64.  FM :

)  [  + ]  [  – ].

)  ( ).

)  ( ).

)  ( ).
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65.  1500 kHz. 

 1955 kHz, F (Intermediate Frequency) :

) 355 KHz 

) 455 KHz

) 555 KHz 

) 655 KHz 

66.  ( )

:

) .

) .

) .

) .

67.  (SW) ;

) , .

) , .

) , .

) , .

68.  Boltzmann, 

:

) = /

) =

) =3

) = /

69.  « » (noise) :

) .

) , .

) .

) .

70. :

) 2 1

) 1 2

) 1 1

) 1 0

( )

/

(30 41 70)

41.  (S/N) 

 40 kbps  5 kHz; 

) 3

) 8

) 255

) 256
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42.  OSI, 

:

) .

) .

) .

) .

43.  TCP 

 24  timeout. 

(segment)  1 KB  6 , :

) 13 KB.   

) 16 KB. 

) 24 KB. 

) 32 KB. 

44. To __________ ,

.

) RIP

) OSPF

) BGP

) IGRP

45. -  (half-duplex)  Ethernet 

 100 Mbps .

,  100 m  (repeater). 

 400 ns 

 1,77 x 10
8
 m/s, 

:

) 64 bits. 

) 122 bits. 

) 306 bits. 

) 431 bits. 

46.  802.11  (Access Point – AP) :

) .

)

.

)

.

) .

47.  (cell) :

) 5 bytes. 

) 48 bytes. 

) 50 bytes. 

) 53 bytes. 

48.  UTP 

;

) .

) .

) .

) .
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49.

 (  auto-sense); 

) O  UTP. 

) A  UTP. 

) K .

) E .

50. -  (half-duplex) ;

) Walkie-Talkie. 

) .

) Frame Relay. 

) Wi-Fi.

51. :

) .

) .

) .

) .

52. :

) .

) .

) .

) .

53.  1 km  200 m/ sec.

;

)  5 sec. 

)  5 sec. 

)  0,2 sec. 

)  0,2 sec.

54. ;

)  IEEE 802.3. 

)  IEEE 802.11. 

)  WiMax. 

)  HiperLAN. 

55. ;

)  ATM. 

)  TCP. 

)  (PSTN). 

) .

56.

;

)  (Ring). 

)  (Star). 

)  (bus). 

) .

57.  OSI; 

)  4 .

)  5 .

)  6 .

)  7 .
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58. ,  UDP: 

) .

) .

) .

) .

59.  64 kbps .

 (Round Trip Time)  270 msec.  512 bytes, 

 ACK . ,

 127 :

) 47,47 kbps. 

) 56 kbps. 

) 64 kbps. 

) 128 kbps. 

60.  TCP :

) .

) - .

) .

) .

61.  TCP; 

) .

) .

) .

) .

62.  IP  IP 

;

)  (data)  IP .

)  (header)  IP .

)  (routers). 

) .

63.  IP  192.146.26.52. ,

:

) .

) .

) C.

) D.
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64. :

 194.24.13.128, 

:

 194.24.0.0/21 

 194.24.8.0/22 

 194.24.16.0/20 

) .

) .

) .

) .

65.  255.255.248.0. IP

 __________ .

) 2.048

) 4.096

) 255

) 512

66.  IP  4000 bytes 

 (MTU)  4000. 

 MTU  1500 bytes,  _________ .

) 2

) 3

) 4

) 5

67.

 5  70.  

X

Y

Z

5 2

45

 Distance Vector, 

:

) 5 .

) 10 .

) 15 .

)  15 .
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68.  ping :

) IP.

) TCP.

) UDP.

) ICMP.

69.  Hub ( )

.  __________ .

)

)

)

)

70.  IEEE 802.11 :

)

.

)

.

)

.

) .



Pr
os

lip
si

s.
gr

 1  9

 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 12.08 ,

: -

 14-6-2009 

(60)

.

. 1
2
/3  (

100
/60)

.

1. ,

:

) 0 C, 1 atm. 

       ) 25 C, 1 atm. 

        ) 273 K , 1 atm. 

) 25 C, 100 atm. 

2. ;

) .

) .

        )  (London). 

)  ( ) .

3. ;

I.  3 3
CH C C CH II. 3 2

CH CH C CH

I I I . 2
CH CH C CH IV. 2 2

CH CH CH CH

) , II  I .

       )  I, V.

)  II, I V.

       ) .

4.  2H2(g)  + O2(g)  2H2O( ) H=– 572kJ :

) 2  1  2 ,

 572 kJ.   

        ) 2 mol  1 mol  2 mol ,

 572 kJ.    

) 2  1  2 ,

 572 kJ. 

       ) 2 mol  1 mol  2 mol ,

 572 kJ.    
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5. ;

       ) , , ,

.

         ) .

) , .

) .

6.  mol  mol  mol

 ( );

) 3 mol  8 mol .

) 5 mol  8 mol .

) 3 mol  4 mol .

       ) 5 mol  4 mol .

7. 2 6Fe
2 +

;

         ) 2.

          ) 4.

) 5.

) 7.

8.  S  Ag3PO4  mol  (mol.L
–1

)

,  Ksp

:

       ) 4S
2

       ) 8S
2

       ) 9S
3

       ) 27S
4

9.

;

       ) 1 2Mg
2 +

) 9F
–

          ) 1 1Na
+

) 1 0Ne

10. ,

,

 NaOH. 

;

I.  pH .

II.  pH .

III.  NaOH .

)  I. 

          )  III. 

)  I  II. 

) .

11. ;

) .

) .

         ) .

) .
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12. ,

:

)

.

)

.

      )

.

)

.

13. ;

) .

         ) .

) .

) .

14.  ( , )

:               

          )  70 C.

)  70 C  90 C.

         ) 100 C.

)  100 C.

15.  – :

I. HPO4
– 2

  –  PO4
– 3

II. H2CO3  –  CO3
– 2                                 

III. HSO3
–
   –  SO3

– 2

IV. H2SO4   –  HSO4
–

V. H3O
+
  –  OH

–

;

) I, II, III. 

         ) I, III, IV. 

         ) I, , V. 

) I, IV, V. 

16. 1,35 g  300 cm
3

 30
o

C  0,85 atm. 

 R=0,082 L.atm.K
–1

.mol
–1

.

 ( ) ;

) 1,35 0,082 30

0,30 0,85

) 1,35 82 303

0,30 0,85

) 1,35 300 0,85

0,082 303

         ) 1,35 82 303

300 0,85

17.

( ) ;

) .

         ) .

)  Daniell. 

)  Leclanché. 
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18. ,  HA  NaA 

,  pH=5;

Ka  = 4x10
– 5

 mol.L
– 1

.

) [HA]=0,25 mol.L
– 1

[NaA]=0,1 mol.L
– 1

.

) [HA]=0,4 mol.L
– 1

[NaA]=0,1 mol.L
– 1

.

         ) [HA]=0,1mol.L
– 1

[NaA]=0,4 mol.L
– 1

.

) [HA]=0,1 mol.L
– 1

[NaA]=0,25 mol.L
– 1

.

19.  Cr
3 +

 CrO4
2 –

:

         )  Cr
3+

.

       )  Cr
3+

.

)  Cr
3+

.

)  Cr
3+

.

20. :

) .

) .

) .

          )  ( ).

21. , :

) .

         ) .

) .

) .

22. :

) .

) .

) .

       ) .

23.

;

) .

) .

         ) .

       ) .

24.  « »

:

       ) .

) , .

) ,

.

         ) ,

.

25.

( . .), ;

         ) , . .= 50. 

)  ( ), . .= 95. 

       ) 2,2,4– , . .=100.

) .
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26.  ( ) :

) CH3CHOCH2CH3 .

) CH3COOCH3 .

) CH3CH2COOCH3 .

         ) CH3COOCH2CH3 .

27.

:

) .

       ) .

) .

         ) ,

.

28.  « »  « »,

, :

         ) .

) , .

       ) ,

.

) .

29. + ,

, :

[ ]  (mol.  L
– 1

)  [ ]  (mol.  L
– 1

) (mol.  L
– 1

.  s
– 1

)

0,5 1,0 2x10
– 2

0,5 2,0 8x10
– 2

0,5 3,0 1,8x10
– 1

1,0 3,0 3,6x10
– 1

:

)  1  1 .

         )  1  2 .

)  2  1 .

)  2  2 .

30. :

) .

         ) .

       ) .

) .

31.

;

       ) .

)  DDT .

) ,

.

) .

32. ;

) .

) .

) .

       ) .



Pr
os

lip
si

s.
gr

 6  9 

33.

 60%  2%, 

 3000 kcal.kg
– 1

;  ( )

( )  2440 kJ.kg
– 1

 1cal=4,184 J.  

       ) 2545 kcal .kg
– 1

.

) 2900 kcal .kg
– 1

.

) 2955 kcal .kg
– 1

.

) 3455 kcal .kg
– 1

.

34. ;

) .

)  ( ).

       )  ( ).

) .

35. :

) .

) .

) .

       ) .

36.

;

       ) .

) .

) .

) .

37. :

) .

       ) .

) .

) .

38. :

        CO(g) + 3H2(g)   CH4 (g) + H2O(g)   = –206,2 kJ 

.

;

) .

       ) .

) .

) .

39.  Kc

 Kp ;

) 2SO2 (g)  + O2(g)  2SO3 (g) .  

) C(s) + H2O(g) CO2 (g)  + H2(g) .  

) N2(g)  + 3H2 (g)  2NH3(g).

         ) H2(g)  + I2 (g) 2HI(g) .  

40. S

;

) >0, S>0. 

) >0, S<0. 

         ) <0, S>0. 

) <0, S<0. 
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41. :

                              n = / .

 « »; 

)

.

)  ( ) .

)  ( ) .

       )  ( ) .

42. ,

, :

       )  1 atm. 

)  25 
o
C.

) .

) .

43.  [
–
]  (  mol.L

– 1
)

[
+
]=2x10

– 3
 mol.L

– 1
;  ( )

Kw=1x10
– 1 4

 mol
2
.L

– 2 .

) 2 x10
– 1 1

 mol.L
– 1

.

) 4 x10
– 3

 mol.L
– 1

.

       ) 5 x10
– 1 2

 mol.L
– 1

.

) 2 x10
– 1 7

 mol.L
– 1

.

44. ;

) .

       ) .

) .

) .

45.

 ( ) , ;

) sp
2
,  sp

2
,   sp

2
.

) sp
3
,  sp

2
,   sp.  

       ) sp
2
,  sp

3
,   sp

3
.

) sp
3
,  sp

3
,   sp.  

46. ;

) .

) .

) .

       ) .

47.

;

) .

       ) .

) .

) , , .

48.  ( ) ;

       ) .

) .

) .

) .
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49.  ( )

/ :

) .

) .

) .

       ) .

50.

;

) Sn(s) + Cu
2 +

(aq)  Sn
2 +

(aq) + Cu(s) .  

       ) Zn(s) + Cu
2 +

(aq)  Zn
2 +

(aq) + Cu(s) .  

) Sn(aq) + Cu
2 +

(s)   Sn
2 +

(s) + Cu(aq).  

) Zn(aq) + Cu
2 +

(s)   Zn
2 +

(s) + Cu(aq).  

51. :

) .

       ) .

) .

) .

52.

. ;

       ) .

) .

) .

) .

53.  2,3– ;

) 3.

       ) 4.

) 5.

) 6.

54.  10g 

 c=440 J.kg
– 1

.K
– 1

 40
 o

C  60
 o

C;

) 44 J. 

       ) 88 J. 

       ) 4400 J. 

) 8800 J. 

55.

 (

);

       ) .

) .

) .

) .

56.  Fehling :

       ) .

) .

) .

) .
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57.

( ); 

)

.

)  ( )

.

) .

       ) .

58.

–4;

) .

       ) .

)  ( ).

)  ( ) .

59.

,

.

;

)  – .

 – .

 – .

       )  – .

 – .

 – .

)  – .

 – .

 – .

)  – .

 – .

 – .

60.

 4 
o
C,

 4 
o
C. :

) .

) .

       ) .

) .

1g.mL
– 1

.
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 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 17.01 ,

 14-6-2009 

 (  – ).

( - )

 ( . - .

. ).

.  « »

-  ( )

.

 100. .

 36  – 2
7
/9 (

100
/36)

1
2
/5 (

100
/72)

.

( )

-

(36 1 36)

1. :

) : , .

) : .

) , .

) : , .

2. :

)  70 .

) .

) , . .

. .

) .
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3. :

) .

) ,

.

) , .

) , .

4.

:

) .

) .

) .

) , .

5.

:

) .

) .

) .

) .

6. :

) 3 .

) 5

) 8

) .

7.

:

) .

) .

) .

) .

8. ,

, :

) .

)

.

)

.

) .

9. :

) .

) .

) , .

) .

10. , :

) .

) .

)

.

) .
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11. , , :

) .

) .

) .

) .

12.

, :

)

.

) ,

.

) .

) .

13. ,

:

) ,  10 

.

) ,

.

) , .

)

.

14.

:

) .

) .

) .

) .

15. / :

) .

)

.

) , ,

.

) , .

16.

:

) .

)

) .

) .

17.

’ :

) 0,90 .

) 1,20 .

) 1,80

) , .
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18.  3,80 .

;

) , .

)  3,00 .

)  180 , ,

.

)  180 ,

19. :

) .

) .

) .

) .

20.

, :

) .

) .

) .

) .

21. :

) 1 .

) 2 .

) 4 .

) 6 .

22.

, :

) .

) .

) .

) , .

23. :

) .

) .

) .

) ,

.

24. , :

) .

) .

) .

) , ’

.

25. :

) .

) , .

) .

) , .
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26. :

) .

) .

) .

) .

27. :

)  1 .

)  2 .

)  4 .

) .

28. ’ :

) 2 .

) 3 .

) 6 .

) .

29.

:

)  /  /  / 

)  /  /  / 

)  /  /  / 

)  /  /  / 

30. :

) .

) .

) .

) .

31. :

) .

) .

)

.

) .

32. , ,

:

) , .

) .

) .

) , .

33. :

) .

) .

) .

) ,

.

34. :

) .

) , .

) .

) .
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35. :

) .

) .

) .

) .

36.

:

) .

) .

) .

) .

( )

-

(36 41 76)

41. :

) .

) .

) .

) .

42. ;

)  4 .

)  2 .

)  4 , .

) ,

.

43.  +1%  50 

 +0,5%  100 .

,

:

) ½ .

) 1 .

) 2 .

) 5 .

44.  I-V 

;

I. 

II. 

III.  ( , .)

IV. 

V.

)  I  V. 

)  I  II. 

)  II, V.

)  II, IV  V. 
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45.

:

) .

) .

) .

) .

46. :

) .

) .

) .

) .

47.

, :

) .

) .

) .

) .

48.  1,50 , :

)

.

)

, .

) .

) ,

.

49.  50  72

,

;

)  144 .

)  50 .

)  36 .

)  25 .

50.  2,0  8,0 

,

 2:3; 

) 14,0 .

) 12,0 .

) 11,0 .

) 10,0 .
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51.  10,0  1,0

 1:1; 

) 10,0 m
2
.

) 11,0 m
2
.

) 12,0 m
2
.

) 15,0 m
2
.

52.  200 

 ( )

. . .  1+100, . . ;

) 1+200 

) 1+257 

) 1+300 

) 1+414 

53. :

I. 

II. 

III.  ( )

IV. 

)  I, II, III, IV. 

)  II .

)  III .

)  I, III .

54.

:

) .

) .

) .

) .
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55. :

) .

) .

) .

) .

56.  ( )

:

) .

) .

) .

) .

57. ,

,

:

) .

) .

) .

) .

58. ,  85% , :

)  85% .

)  85% .

)  15% .

)  85% .

59. :

) .

) .

) .

) .

60.

;

)  m. 

)  m
2
.

)  1/m. 

)  1/m
2
.

61. :

) .

) .

) .

) .

62. :

) .

) .

) .

) .

63. :

)  ( ).

) .

) .

) .



Pr
os

lip
si

s.
gr

- -  10  20 

64. :

) .

) .

) .

) .

65. :

) .

) .

) .

) .

66.

 0.80  0.60 . :

) .

) .

) .

) .

67. :

) .

) .

) .

)  ( ).

68. :

) .

) .

) .

) .

69. ;

)  ( ).

)  ( ).

) .

) .

70. ;

) .

)  ( ).

) .

) .

71. :

) .

) .

) .

) .

72. :

) .

) .

) .

) .
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73. .

;

) .

) .

) .

) .

74. :

) .

) .

) .

) .

75.  ( )

. ;

) .

) .

) .

) .

76. :

) .

) .

)  45 .

) .

( ) (36 51 86)

51.  100 

:

) 0,50 m. 

) 0,10 m. 

) 0,01 m. 

) 0,005 m. 

52.

( , )

.  4 

, .

;

) .

) .

) .

) .

53.  8 

,  3 km, 

,

 (5) ;

) .

) .

) .

) .
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54. , :

) 4.370 km. 

) 5.370 km. 

) 6.370 km. 

) 7.370 km. 

55. ;

) .

) ,

.

) , .

) .

56. ... :

) ... .

) ... ,

, , , ... .

) ...

.

) .

57. , , .

. ;

) .

) .

) .

) .

58.  ( ) ( )  ( )

:

) + =100
g

) – =100
g

) + =200
g

) – =200
g

59.  25 m 

, :

) .

) .

) .

) .

60.  1:1000 

:

)  10
c
.

)  20
cc

.

)  3
cc

.

)  1
cc

.

61. :

) .

) .

) .

) .
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62.  2
r a d

=4  (rad= ),  1
r a d

 (cc); 

) 206265
c c

) 333333
c c

) 511567
c c

) 636620
c c

63.  ( )  (EDM) 

 100 :

) 1,00 m. 

) 0,50 m. 

) 0,20 m. 

) 0,02 m. 

64. :

) .

) .

) .

) .

65. ,

;

) .

) .

) .

) .

66.

,

 ( ), .

;

) .

) .

) .

) .

67. ,  ( )  ( ).

;

) .

)

.

) .

)  45 .

68.  ( )

 ( );

) .

) .

) .

) .
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69. :

) .

) .

) .

) .

70.

B A

B A

tan . >0 =0 , ;

) 0
g
.

) 100
g
.

) 200
g
.

) 300
g
.

71.  100 m 

 1
c
, :

) 2 mm. 

) 2 cm. 

) 20 cm. 

) 0,5 m. 

72.

 100 m, .

;

) .

) .

) .

) .

73. ,  200 m, 

,

 ( ) ;

) 1
cc

.

) 20
cc

.

) 1
c
.

) .

74.

 ( ).

;

) .

) .

) .

) , .

75. ;

) .

) .

) .

) .
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76.

( ), ;

) .

) .

)  (EDM) .

)  GPS. 

77.  100 m ,

 (EDM) ;

) .

) .

) .

) .

78.  1:500 ;

) 0,015 m. 

) 0,125 m. 

) 0,200 m. 

) 0,350 m. 

79. ,

;

) .

) .

)  (EDM). 

)  GPS. 

80.  600 ,

, :

)  1/1000. 

)  1/1000. 

)  1/6000. 

) .

81.

 3 :

) .

) .

) .

) .

82.

 4  Reper R38  HR=73,24 m. 

:

1 1.67 1.34 

2 1.73 1.92 

3 0.95 1.34 

4 1.55 1.42 

:

) 73,12 m. 

) 73,26 m. 

) 73,36 m. 

) 73,41 m. 
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83.

:

) .

) .

) .

) .

84.

;

) .

) .

) .

) .

85.

:

) 2

2

S

R

) 2
S

R

) S

R

) 2

2

S

R

86.

,  k ,

:

)
2

2

kS

R

) kS

R

)
2

2

kS

R

)
2 2

2

k S

R

( ) (36 61 96)

61. :

) .

) .

) .

) .

62.

;

) .

) .

) .

) .
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63.  «  –  – » :

) .

) .

) .

) .

64.

;

) .

) .

) .

) .

65. :

)  ( ).

) .

) .

) , .

66.  « »  « » :

) .

) .

) .

) .

67. , :

) .

) .

) .

) .

68. , ,

;

) .

) .

) .

) .

69. :

) .

) .

) .

) .

70.  « »;

) .

) .

) .

) .

71. ;

) .

) .

) .

) .
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72. :

) .

) .

)

) .

73. :

) .

) .

)  ( ).

) .

74. .

:

) 18 .

) 30 .

) 45 .

) 60 .

75.

;

) .

) .

) .

) .

76. :

) .

) .

) .

) .

77.

;

) .

) .

) .

) .

78. :

) 1/5

) 1/50

) 1/250

) 1/1000

79. -

:

) .

) , . .

) .

) .

80. :

)  ( ).

) .

) .

) .
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81. :

) .

) .

) .

) .

82.

;

) .

) .

) .

) .

83. ;

) .

) .

) .

) .

84. :

) .

) .

) .

) .

85.

;

) .

) .

) .

) .

86.

:

) .

)  « » , .

)  « » , .

) .

87. ;

) .

) .

) .

) .

88. ;

) .

) .

) .

) .

89. :

) .

) .

) .

) .
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90.  « »;

) .

) .

) - .

) .

91.  ( ) :

) .

) .

) .

) .

92.   « » :

) .

) .

) .

) .

93.  « »;

) .

) .

) .

) .

94. ;

) .

) .

) .

)  ( ).

95.

;

) .

) .

) .

) .

96.  ( . . ) :

) .

) .

) .

) .
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 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 17.02 , ,

 ( : ) ,

 18.18 ,  18.31

:

 14-6-2009 

(60)

.

. 1
2
/3  (

100
/60)

.

1.  Carnot :

) .

) , .

) .

) .

2.  ( ) :

) .

) .

) .

) .

3.

. :

) .

) .

) .

) ,

.

4. 25h8= 25+0,000/ 25–0,033  :

) .

)  ( ).

) .

) .
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5. :

)  ( , , , , . .).

) .

) .

) ,

6.

:

) .

) .

) .

) .

7. :

)  ( ).

)  ( ) .

)  ( ), .

)  ( ), ,

.

8.  Whitworth  R1 1/2 :

) 38,1 mm. 

) 47,8 mm. 

) 25,0 mm. 

) 25,5 mm. 

9.

/ :

) .

)

) - .

) .

10.

 P= *Fr+Y*Fa,  Fr=  Fa= . Y

:

) .

) .

) .

) .

11.

:

) .

) .

) .

) .

12.  1000 mbar  25 
0
C,

 1,169 Kg/m
3
.

1022 mbar, :

)  1,138  Kg/m
3
.

)  1,181  Kg/m
3
.

)  1,195  Kg/m
3
.

) .
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13. , :

) .

) .

) .

) , .

14. :

) .

) .

) .

) .

15.  Diesel :

)  ( ) .

)  ( ) ,

)  Diesel  ( ) .

)  ( ) ,

.

16.

 ( ) :

) .

) .

) .

) .

17.

:

) .

) .

) .

) .

18.  Carnot .

:

) .

) .

) .

) .

19.  CP :

) .

) .

) .

) / .

20. :

) .

) .

) .

) .

21. :

) .

) .

) .

) .
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22.  kW :

) 860 Kcal/h. 

) 1360 Kcal/h. 

) 640 Kcal/h. 

) 1140 Kcal/h. 

23. :

) .

) .

) .

) .

24.

, :

) .

) ,

.

) ,

.

) ,

.

25.  Mollier :

) .

) .

) .

) .

26.  ( )

, ,

, :

) .

) .

) .

)  1/3 .

27. :

) .

) .

)  ( ).

) ,  ( ) .

28.

, :

) .

) .

) .

) .

29. :

) .

) .

) .

) .
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30.

:

) .

) .

) .

) ,

.

31. :

) .

) .

)

.

) .

32. :

) .

) .

) .

)

.

33.

:

) .

) .

) / , .

) .

34.  (CNC) 

:

) .

) .

) , .

) , .

35.

:

) .

) .

)

.

) .

36.  ( )  ISO, 5, 6, 7, …, 

. :

) , , .

) ,  ( ) ,

.

) ,  ( ),

.

)  ( )

.
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37. :

) .

) .

) .

) .

38. :

) .

) .

) .

)  ( ).

39.

:

) .

) .

) .

) .

40. , :

)

.

) .

) .

) .

41. :

) , .

) .

) .

) .

42.  ( )

 ( ):

) .

) .

)  ( ) .

) .

43.  ( . ., mm
3
/min) 

:

) , ,

.

) , , ,

.

) , ,

.

) , .

44. :

) .

) .

) .

) .
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45.  Tr24x5 :

)  24 mm  5 mm. 

)  24 mm  5 mm. 

)  24 mm  5 mm. 

)  24 mm  5 mm. 

46.

:

) ' , .

) ' , .

) .

) .

47. :

) .

) .

) .

) .

48. .

 ( ) :

) .

) .

) .

) .

49.  107,5 mm. 

 ( )  26  modul 2,5 mm. 

:

) 3,25.

) 2,92.

) 2,31.

) 1,85.

50.

:

) .

) .

) .

) .

51.  d

 t. 

:

)  d. 

)  d+t. 

)  d–t 

)  d+t/2. 

52.  – ,  ( )  42 

 4 .  12 :

) 0,96 .

) 1,14 .

) 2,52 .

) 3,0 .
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53. :

) .

) .

) .

) .

54. :

) .

) .

) .

) .

55.  « » :

) .

) .

) .

) .

56.  ( ) :

) .

) .

) .

) .

57.  – :

) .

) .

) .

) .

58.  i  (

Z1, Z2, Z3, Z4 , d1, d2, d3, d4 

 m1, m2  modul  2 )

:

) i  = m1*Z1 + m2*Z3. 

) i  = (m1*Z2/d1 )* (m2*Z4/d3). 

) i  = d1/Z1 * d2/Z2 * d3/Z3 * d4/Z4. 

) i  = d2/d1 * Z2/Z1. 

59.  – 

:

) .

) .

) .

) .

60. :

) .

) .

) .

) .
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 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 17.03 ,

( : )

:

 14-6-2009 

(60)

.

. 1
2
/3  (

100
/60)

.

1. ,

, L .

 ( ), :

) 4L

) 8L

) L

) 2L

2. ,  1,2  3. 

, :

)  1. 

)  2. 

)  3. 

) .

3. 400V

20 / 50KV Hz , 20 / 400KV V . ,

:

) .

) .

) .

) .
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4. , A B :

) 100 0o V

) 0 0o V

) 10 45o V

) 50 0o V

5.

:

) .

) .

) .

) .

6. q , K

, :

)

2

ˆ ˆ( )
4

K

o

q
F x y

a

)

2

2

2
ˆ ˆ( 5 )

4
K

o

q
F x y

a

)

2

2

2
ˆ ˆ(5 )

4
K

o

q
F x y

a

)

2

2

5 2
ˆ ˆ( )

4
K

o

q
F x y

a

7. q

. q :

)

) .

) .

) .
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8. O h w ,

. ,

d , 2 2d 3

3d . :

32

y

h

x
d 2d 3d

0

w

) 6
dw

C
h

) 14
dw

C
h

) 5
6

dw
C

h

) 7
dw

C
h

9. a b .

0t

, a .

. :

b

o

o

) r a r b
2

a b
.

) r b ,

2

2b

a

b
.

) ,
b a

.

) r a , a .
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10. a ,

ˆ
o

J J z ,

ˆ
o

K K z . ,

( )r a z  ( r̂ ˆ

, ):

a

r
o

o

ˆoJ J=
ˆ

oK K ˆ
o

K K

o

)

2

ˆ
2

o o

a a
H J K r

r r

)

22
ˆ

o o

a a
H J K

r r

)
2

ˆ
o o

a a
H J K

r r

)

2

ˆ
2

o o

a a
H J K

r r

11. , a ,

l , :

za

l

) 2

2l

a

)
2

l

a

) 2

l

a

) 2

l

a
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12. H M , :

a

a

a

M

o

I

I
I

x

y

)
ˆ

ˆ2
3

o

M

I x
B y

a

) ˆ ˆ
2

o

M

I
B x y

a

)
ˆ

ˆ
3

o

M

I y
B x

a

)
3

ˆ ˆ
2

o

M

I
B x y

a

13. 1 2,q q 3q

, . :

1
q

2q 3q

a

a

o

)

2 22

1 3 2 31 2
( ) ( )( )

4 44 2o oo

q q q qq q

a aa

)
31 2

4 4 4 2o o o

qq q

a a a

)
1 3 2 31 2

4 44 2o oo

q q q qq q

a aa

)
1 3 2 31 2

2 22(4 ) (4 )(4 2)o oo

q q q qq q

a aa

14. l N ( 1)a a ,

, ,

. :

)

2N a
L

l

)

2 2N a
L

l

)

2N a
L

l

)
2 2L N a l
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15. q ˆ ˆ( )ov v x y ,

ˆ ˆ( 2 )
o

E E x y . :

) ˆ
o o

F qv E z

) ˆ ˆ2 ( )
o o

F qv E x z

) ˆ ˆ( 2 )
o o

F qv E x y

) ˆ ˆ( 2 )
o

F qE x y

16.

A8 A4

5

7

10

+ +

--
V80 V35

5 :

) 20W

) 40W

) 80W

) W400

17.

5

10

+

-
V40 V35

+

-

2

11

10 :

) A5

) A1

) A0

) A3

18. ,

:

) .

) .

) .

) 10% .

19. Km1 mm10 , 100 .

, m500

mm10 ;

) 50 .

) 12.5 .

) 100 .

) 200 .
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20. 300 / 50V rms Hz ,

0.707 , (1/ )mF ,

.  ( )

:

) KW5.4

) KW9

) KW18

) KW0

21. O , 18V

3A , 18V rms

(50 / ) Hz 1.8A rms , :

) H1

) H100

) 0.08H

) H10

22. l S R .

, :

) 2R

) 4R

) 0.5R

) 8R

23. .

60V .  ( ),

 ( ), .

1C :

) F4

) F1

) F16

) F2
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24.

)(ti

2

20

11 4 2 7 3 2 14i( t ) sin t sin t ,   ( ) .

20 , :

) W20

) W320

) W500

) W720

25.

H :

) W40

) W100

) W500

) 1000W

26. ,

1 J .

20F8
oq

oq :

) C20

) C4

) mC4

) C100
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27.

R

R

R

R

R

RA B

BA , :

) 2/R

) R5

) 3/R

) R3

28. ,

, :

) 6A

) 4A

) 8A

) 2A

29. , :

) At

Wb
,    At =

)

) Vs

A

)
2

Wb

m
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30.  ( ) xR .

VR .

'' ''AI '' ''AV ,

xR :

)
A

A

V

I

)
/

A

A A V

V

I V R

)
1/

A

A V

V

I R

)
/

A

A V A

V

I R V

31. ABV A B , :

) 11V

) 1V

) 2V

) 10V

32. I :

) 5A

) 4A

) 20A

) 2A
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33.

9 9

9
3 6

7

A

B

A B , :

) 9 .

) 6 .

) 10 .

) 20 .

34. ,

0t .

C
V 0t , :

) 10V

) 15V

) 4V

) 16V

35.

 ( 0R ),

, :

)
1 2V V

X

)
1 2V V

R

)
1 2

1sin
V V

X

)
1 2

2sin
V V

X

36. , :

) .

) .

) .

) .
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37. C , :

) 1 .F

) 1 .F

) 1 .mF

) 100 .nF

38.

 Thevenin A B , :

) 10

) 6

) 40

) 8

39.

( )
10 ( ) 0.2 ( )

di t
i t v t

dt

H , :

) 1s

) 2 s

) 10 s

) 0.2 s

40. ,

:

) .

) .

) .

) .
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41. ’ ,

( )i t 80L mH

+

-

( )
L

v t

( ) , ( )i t A

( )t ms

4

1

:

) 320V

) 160V

) 80mV

) 4V

42. ,

:

) 100V

) 20V

) 50V

) 0V

43.

xR , :

) 8

) 10

) 12.5

) 4

44. :

) .

) .

) .

) .
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45. , :

) .

) .

) .

) .

46.

ABV , :

) 24V

) 50V

) 74V

) 104V

47. ( ) 8 2 sin 6 2 sin3 ( )v t t t V , 5 .

:

) 5KW

) 20W

) 180W

) 320W

48. ,

.

( )V V

( )I A

A

B

B , :

) .

) .

) .

) .

49.

eW . ,

, :

) / 2eW

) 4 eW

) 2 eW

) / 4eW
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50.

:

) 6KVAr

)  600VAr

) 1KVAr

) 60VAr

51.

 ( )  ( ).

( )V V

( )I A

E

( )a
( )

:

)  ( ) .

)  ( )  ( ).

)  ( )  ( ).

)  ( ) .

52.

L
Z+

+ -

-

5j

1V 2V

3

7j

A

B

H LZ A B ,

:

) 5j

) 3 7j

) 3 7j

) 3
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53. , , ,R L C :

) .

) .

) .

) .

54.

, :

) 2 5j

) 10 50j

) 50 125j

) 0.2 1j

55. :

) V V

) AV V

) A BV V

) 0A BV V

56. , .

2t ms , :

) 100V

) 3000V

) 500V

) 250V
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57.

xI :

) 5A

) 1A

) 0A

) 10A

58.

Vab :

) 10V

) 5V

) 40V

) 0V

59. :

) .

) .

) .

) .

60.

:

) 26W

) 26W

) 16W

) 10W
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 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 17.04 ,

 14-6-2009 

 (  – ).

( )

 ( . . / ). 

.  «

»

-  ( ) .

 100. .

 – 

: 4 (
100

/25)  25 ,

2,5 (
100

/40)  40 3
1
/3

(
100

/30)  30 / . ,

, : 2

, 1
1
/4 1

2
/3

/ .

( ) (25 1 25)

1.  ( - ): 

. -  (A/D converter)  « »

 « »  «flash» 

.

. -  (A/D converter)  « »

 « »  «flash» 

.

) : :

) : :

) : :

) : :
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2.

 = hFE = 1000.  Q 

 -  Vce = 4,5 V c = 1 mA, 

 -  Vbe = 0,7 V dc,  Vcc = +12 V dc  Vbb = +6 V

dc,  Rc  Re :

) Rc = 2,2 K , Re = 5,3 K

) Rc = 5,3 K , Re = 2,2 K

) Rc = 7,5 K , Re = 1,0 K

) Rc = 5,3 K , Re = 0,7 K

3.  BJT  ( ), ( )  ( ):

(I) (II) (III) 

)  ( ) -  ( )  ( ) -

.

)  ( ) - ,  ( )  ( ) -

.

)  ( ) - ,  ( ) - ,  ( )

.

)  ( ) - ,  ( ) - ,  ( )

.
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4.  1

(  – ), V,

, i  iv, 

:

 i 

II  ii 

III  iii 

IV  iv 

)  (I, i)  (II, ii)  (III, iii)  (IV, iv) 

)  (I, ii)  (II, i)  (III, iv)  (IV, iii) 

)  (I, iii)  (II, iv)  (III, i)  (IV, ii) 

)  (I, iv)  (II, iii)  (III, ii)  (IV, i) 



Pr
os

lip
si

s.
gr

-  4  21 

5. -  (D/A converter) ,

D = b1 / 21 + b2 / 22 + … + bN / 2N

[  b1  MSB (Most Significant Bit)  bN  LSB (Least Significant Bit) ]

 Vref,  Rf

:

) Rf << R 

)  Rf >> R

)  Rf = R

)  Rf = R / 2

6. ,  ( ) Av(s)  Laplace

Av(s) = TL(s) · Am · TH(s) =  

         = [ s·(s+15) / (s+50)·(s+250) ] ·100· [ 10-6· (106–s) / (1 + s/105)·(1+ s / (5·105) ) ],

.

,  Am  V/V

( L, H) , :

) Am = 100 V/V ( L , H) = (50 rad/sec, 500K rad/sec) 

) Am = 10 V/V  ( L , H) = (50 rad/sec, 500K rad/sec) 

) Am = 100 V/V ( L , H) = (250 rad/sec, 100K rad/sec) 

) Am = 10 V/V  ( L , H) = (250 rad/sec, 100K rad/sec) 

7. -  (D/A converter (i) 

 (ii)  R – 2R, :

)  (i)  > 4 bits  (ii)  4 bits. 

)  (i)  4 bits  (ii)  > 4 bits. 

)  (i)  > 8 bits  (ii)  8 bits. 

)  (i)  8 bits  (ii)  > 8 bits. 
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8.  (  1 )

,

 (C, R, Rm) 

 40 dB  dc  (  – 3 dB) 0 = 100  rad/sec:  

) (C = 10 pF , R = 100 K  , Rm = 10  ) 

) (C = 100 pF , R = 1 K  , Rm = 100  ) 

) (C = 1 nF , R = 1  , Rm = 10  ) 

) (C = 10 nF , R = 1  , Rm = 1  ) 

9.  ( )

 ±15 V dc,  R2, 

,  RL

 Iout = 5 mA ; (  R2, 

):

) R2 = 3 K

) R2 = 6 K

) R2 = 5 K

) R2 = 15 K



Pr
os

lip
si

s.
gr

-  6  21 

10. ,  = hFE = 10,

 Vcc = +20 V dc.  - 

Vbe = 0,7 V dc  Re = 10 , :

) Vce · Ic = 9,09 W,  Vce  - .

) Vbe · Ie = 10 W. 

) Vce · Ib = 1 W  Vce  - .

) Vbe · Ib = 0,07 W

11.  = hFE = 99

 Vcc = +12 V dc  -  Vbe = 

0,6 V dc. To  Q (Vce, Ic),  Vce  -

, :

) (Vce, Ic) = (6 V, 0,594 mA) 

) (Vce, Ic) = (5,94 V, 6 mA) 

) (Vce, Ic) = (6 V, 0,3 mA) 

) (Vce, Ic) = (5,94 V, 0,3 mA) 
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12.

 = hFE > 500,  Vcc = +11 V dc  -

 Vbe = 0,7 V dc. To  Q (Vce, Ic),  Vce 

 - , :

) (Vce, Ic) = ( 6,5 V, 3 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,2 V, 3 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,5 V, 1,5 mA) 

) (Vce, Ic) = (6,2 V, 1,5 mA) 

13. ,  Rin 

Rout, ,

f =  / [1 + ],  Rinf 

 Routf.

 ( - ):

.  « - »,

      Rinf = Rin / [1 + ]  Routf  = Rout / [1 + ],

.  « - »,

       Rinf = Rin · [1 + ]  Routf  = Rout · [1 + ].

) : :

) : :

) : :

) : :

14.  ( ),

, :

)

)

)

)

15. ,  PUSH-

PULL , :

)  npn  pnp,  CE. 

)  npn  pnp,  CC. 

)  npn,  CE  CC. 

)  pnp,  CE  CC. 
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16.  ( )  ( )

:

(I) (II) 

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .

)  ( ) ,  ( ) .

17. ,

 (  loading effect). 

1 = 50

2 = 1000, ,  BW1 = BW2 = BW. 

1 = 2 = 1/50, :

)  A  50  BW. 

)  A  50  2·BW.

)  A  2500  BW.

)  A  50  50·BW.
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18.  ( - )

 ( )  ( )  (ac ),

.  ( ),  Rf, 

.

.  ( ),  Re, 

.

(I) (II) 

) : :

) : :

) : :

) : :

19.  (bypass capacitor) Ce

 (CE) :

)  Re  ac 

.

)  dc  Ie  Re. 

)  ac  ie  Re. 

)  ( ) .
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20.  JFET  Vdd = 20 V dc, 

 Vp = – 4 V dc IDSS = 10 mA,  IDSS  JFET

VGS = 0 V. T  (drain) d  Vd :

) d = 24 mA, Vd =  4 V

) d = 16 mA, Vd = 4 V

) d = 10 mA, Vd = 10 V 

) d = 0 mA, Vd = 20 V 

21. ,  –3 dB  B, 

,  B2. 

;

)  B2 = 9 K rad/sec, B = 14 Krad/sec 

)  B2 = 9 K rad/sec, B = 6 Krad/sec

)  B2 = 14 K rad/sec, B = 9 Krad/sec

)  B2 = 6 K rad/sec, B = 3 Krad/sec

22.  ( - ):

. , 0

 –3 dB  B, ,

 –3 dB B2
syn

< ,

0.

. , 1

2  –3 dB  B,  stagger

,  –3 dB B2
stag

 < ,

0 = [ 1 + 2 ] / 2.

) : :

) : :

) : :

) : :
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23. , o n-MOSFET  gm = 5 mA/V. 

0 = 1 Mrad/sec, 

– 3 dB  = 10 Krad/sec  10 (V/V), 

 (R, L, C)  Q :

) (R = 2 K , L = 200 , C = 5 nF), Q = 10 

) (R = 2 K , L = 20 , C = 50 nF), Q = 100 

) (R = 2 K , L = 20 , C = 50 nF), Q = 10 

) (R = 2 K , L = 200 , C = 5 nF), Q = 100 

24.  (full adder) Si = Xi + Yi, 

 Ci  Ci+1, 

:

) (A, B, C, D, E) = (Xi, Yi, Ci, Si, Ci+1) 

) (A, B, C, D, E) = (Ci, Xi, Yi, Si, Ci+1) 

) (A, B, C, D, E) = (Xi, Yi, Ci, Ci+1, Si) 

) (A, B, C, D, E) = (Ci, Xi, Yi, Ci+1, Si) 
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25.

 (counter)  0  15,  JK flip-flop

:

)  J1 – J4  «0»,

1 – 4  «0». 

)  J1 – J4  «0»,

1 – 4  «1».

)  J1 – J4  «1»,

1 – 4  «0».

)  J1 – J4  «1»,

1 – 4  «1».

( ) (40 31 70)

31.  (F1) 

 (F2). :

)  F1 – F2. 

)  F1 + F2   F1 – F2. 

)  F1 – F2 ,  F1    F2. 

)  F1 – F2 ,   F1 + F2 ,  F1    F2. 

32. ;

) .

) .

) .

) .

33.  10 W  2 db/km. 

 1 W; 

)  2 km. 

)  5 km. 

)  10 km. 

)  20 km. 
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34. ,

 (copper pair) 

;

) .

) , .

) , .

) , .

35. :

)  (mono mode). 

)  (multi mode). 

)  (multi mode step index). 

)  (multi mode graded index mode). 

36.  600 z :

) 0,1 m. 

) 0,5 m. 

) 1 m. 

) 5 m. 

37.  ( )

 Pd :

) Pd = E
2
/377    , W/m

2

) Pd = E /377     , W/m
2

) Pd = E
2

 377  , W/m
2

) Pd = E   377  , W/m
2

38. :

) DM.

)  FDM. 

) DM  FDM. 

) DM  FDM. 

39.  1 mW  SNR=60 db. :

) 1 nW. 

) 1 pW. 

) 1 mW. 

) 1 W. 

40.  SNR1 SNR2

,  ( )  F :

) F= SNR 2 /  SNR 1

) F= SNR 1   SNR 2

) F= SNR 1 /  SNR 2

) F= SNR 2  SNR 1

41.  3 db :

)  0,1 .

)  0,2 .

)  0,25 .

)  0,5 .

42. , :

)  = –2 

)  = –1 

)  = 1 

)  = 2 
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43. :

)  100 m. 

)  100 m .

)

.

)  10 m .

44.  1 Hz  –174 dbm,  1 MHz :

) –144 dbm. 

) –134 dbm. 

) –124 dbm. 

) –114 dbm. 

45.  ( )

:

)   –  – 

)  –  – 

)  –   – 

)   –   –

46.  30 km  4 db/km

 –90 dbm, :

) 10 dbm. 

) 20 dbm. 

) 30 dbm. 

) 40 dbm. 

47. /4  30 MHz :

) 2,5 m. 

) 2,0 m. 

) 1,5 m. 

) 1,0 m. 

48. /2 :

) 5,5 dBi 

) 4,5 dBi 

) 3,5 dBi 

) 2,5 dBi 

49. :

) 1.

) 2.

) 3.

) 4.

50.  G  ( ) ,

, :

) G = (4 )  /  (
2
)

) G = (4 )  /  (
2
)

) G = (2 )  /  (
2
)

) G = (2 )  /  (
2
)

51. 10 dBm + 10 dB :

) 0 dBm 

) 10 dBm 

) 20 dBm 

) 30 dBm 
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52. H  10 kW :

) 10 dBW 

) 20 dBW 

) 30 dBW 

) 40 dBW 

53.  fm 

 ( ) , am

:

) am = fm 

) am = 2 fm 

) am = 3 fm 

) am = 4 fm 

54.  R  bits

 RF, :

)  = R+B 

)  = R•B 

)  = R/B 

)  = R–B 

55.  SHANNON,  S/N ,

:

) n = log2(1+S/N)

) n = log1 0(1+S/N)       

) n = log2(1–S/N)

) n = log1 0(1–S/N)       

56.  QPSK

:

) 2.

) 4.

) 8.

) 16.

57.  fm

,  fs :

) fs < 2 fm 

) fs < fm 

) fs > 2 fm 

) fs > fm 

58.  FSK  fc f,

:

) 2 fc  

) (fc + f)   (fc – f)

) (2 fc + f)   (2 fc – f)

) 4 fc 

59.

:

) .

)  ( ).

)  ( ).

) .
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60.  FDM :

) .

) .

) .

) .

61.  PCM  128 , :

) 128 bits/ .

)     7 bits/ .

)     2 bits/ .

) 156 bits/ .

62.  (On–Off Keying) :

) .

) .

) .

) .

63. :

) .

) .

) .

) .

64.  FM :

)  [  + ]  [  – ].

)  ( ).

)  ( ).

)  ( ).

65.  1500 kHz. 

 1955 kHz, F (Intermediate Frequency) :

) 355 KHz 

) 455 KHz

) 555 KHz 

) 655 KHz 

66.  ( )

:

) .

) .

) .

) .

67.  (SW) ;

) , .

) , .

) , .

) , .

68.  Boltzmann, 

:

) = /

) =

) =3

) = /
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69.  « » (noise) :

) .

) , .

) .

) .

70. :

) 2 1

) 1 2

) 1 1

) 1 0

( )

/

(30 41 70)

41.  (

);

) .

) .

)  UTP. 

)  STP. 

42.  10 log10 (S/N); 

)  Hz. 

)  Watt. 

)  bps. 

)  db. 

43.  (buffer) :

) .

) .

) .

) .

44.  OSI, :

) .

) .

) .

) .

45.  TCP 

;

) PSH  RST  

) FIN  ACK 

) URG  SYN 

) SYN  ACK 

46. To __________  link-state  link-state

advertisements (LSAs) .

) OSPF

) RIP

) IGRP

) IGP
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47. :

) .

) .

) .

) .

48.  UTP 

;

) .

) .

) .

) .

49.

 (  auto-sense); 

) O  UTP. 

) A  UTP. 

) K .

) E .

50. -  (half-duplex) ;

) Walkie-Talkie. 

) .

) Frame Relay. 

) Wi-Fi.

51. :

) .

) .

) .

) .

52. :

) .

) .

) .

) .

53.  1 km  200 m/ sec.

;

)  5 sec. 

)  5 sec. 

)  0,2 sec. 

)  0,2 sec.

54. ;

)  IEEE 802.3. 

)  IEEE 802.11. 

)  WiMax. 

)  HiperLAN. 

55. ;

)  ATM. 

)  TCP. 

)  (PSTN). 

) .
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56.

;

)  (Ring). 

)  (Star). 

)  (bus). 

) .

57.  OSI; 

)  4 .

)  5 .

)  6 .

)  7 .

58. ,  UDP: 

) .

) .

) .

) .

59.  64 kbps .

 (Round Trip Time)  270 msec.  512 bytes, 

 ACK . ,

 127 :

) 47,47 kbps. 

) 56 kbps. 

) 64 kbps. 

) 128 kbps. 

60.  TCP :

) .

) - .

) .

) .

61.  TCP; 

) .

) .

) .

) .

62.  IP  IP 

;

)  (data)  IP .

)  (header)  IP .

)  (routers). 

) .

63.  IP  192.146.26.52. ,

:

) .

) .

) C.

) D.
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64. :

 194.24.13.128, 

:

 194.24.0.0/21 

 194.24.8.0/22 

 194.24.16.0/20 

) .

) .

) .

) .

65.  255.255.248.0.  IP

 __________ .

) 2.048

) 4.096

) 255

) 512

66.  IP  4000 bytes 

 (MTU)  4000. 

 MTU  1500 bytes,  _________ .

) 2

) 3

) 4

) 5

67.

 5  70.  

X

Y

Z

5 2

45

 Distance Vector, :

) 5 .

) 10 .

) 15 .

)  15 .
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68.  ping :

) IP.

) TCP.

) UDP.

) ICMP.

69.  Hub ( )

.  __________ .

)

)

)

)

70.  IEEE 802.11 :

)

.

)

.

)

.

) .



Pr
os

lip
si

s.
gr

 &  1  13

 2 0 0 8  

(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 18.02 , ,

,  &  (MARKETING) 

 14-6-2009 

 (  – ).

(  & ),

,

 ( . . )

.

.  « »

-  ( )

.

 100. .

 30  – 3
1
/3 (

100
/30)

1
2
/3

.

( )

 &  

(30 1 30)

1.

:

) .

) .

) .

) .

2. :

) .

) .

) .

) .
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3. :

)  50  250 .

)  60.000.000 €. 

)  40.000.000 €. 

) .

4. , :

) .

) .

) .

) .

5. ,

;

) .

) .

) .

) .

6. , ;

)  (Taylor, Fayol . .). 

)  ( ).

) ,

 ( ). 

) .

7.

;

) .

) .

) .

) .

8. ,

;

) .

) .

) .

)

.

9. ;

) .

) .

) .

) .

10.

;

)  ( ).

)

.

) .

) .
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11.  «

»;

) ,

.

) .

) .

)

.

12. :

) .

) .

) .

)  ( , , ).

13. :

) .

) .

) .

) .

14. :

)  –  –  – 

)  –  –  – 

)  –  –  – 

)  –  –  – 

15.

:

)  –  – 

.

)  –  – 

.

)  –  –

.

)  –  – 

.

16. :

)  –  – .

)  –  – .

)  –  – .

)  –  – .

17. ( ) ;

) .

) .

) .

) .

18. :

) .

) .

) .

) .
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19.

;

) .

) .

) .

) .

20.

:

) .

) .

) .

) .

21. :

) .

) .

) .

) .

22. ;

)
 + 

)

)

)
 +  + 

23. :

)  –  –– .

)  –  –– .

)  –  – .

)  –  – .

24.

;

) .

) .

)

.

) .

25. ;

) .

) .

) .

) .
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26. ,

 ( ) :

) .

) .

) .

) .

27.  « » ;

) .

) .

) .

) .

28.

;

) .

) , ,

.

) , .

) .

29.

;

) .

) .

) .

) .

30.  « » (Knowledge Management) 

:

)  ( ) ,

.

)  ( ) , ,

.

) ,

)

.

B
( )

, ,  &  (Market ing) 

(30 41 70)

41. 15.000 ,

.

:

)  «  15.000 »,  «  15.000 ».

)  «  15.000 »,  «  15.000 ».

)  «  15.000 »,  «  15.000 ».

)  «  15.000 »,  «  15.000 ».



Pr
os

lip
si

s.
gr

 &  6  13 

42.  « »  220.000  212.000 .

 (0), :

) 106.000  ( ).

) 8.000  ( ).

) 100.000  ( ).

) .

43.

,

. :

) .

) .

) .

) .

44. ;

) .

) .

) .

) .

45. :

) .

) .

) .

) .

46. ;

) A .

) X .

) .

) .

47. ;

) .

) .

) .

) .

48.  31-12-2007 :

 200.000 ,  100.000 ,

50.000 ,  70.000 .

 31-12-2007 :

) 50.000 .

) 280.000 .

) 300.000 .

) 420.000 .

49.  2.000 

.

:

)  «  2.000 »,  «  2.000 ».

)  «  2.000 »,  «  2.000 ».

)  «  2.000 »,  «  2.000 ».

)  «  2.000 »,  «  2.000 ».
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50.  « »  31-12-2007 :

 900.000 ,  100.000 ,  300.000 

 700.000 .

 31-12-2007: «

 100.000 ».

 31-12-2007 :

) 200.000 .

) 700.000 .

) 900.000 .

) 1.000.000 .

51.  (  6-8)  (

):

) .

) .

) .

) .

52.

:

) .

)  ( ).

) .

) .

53.  « »  2-1-2005  10.000 .

 10 % ( ).

30-6-2008  5.000 .

:

)  2.000 .

)  1.500 .

)  1.000 .

)  1.500 .

54.

 25 %  1.500 , :

) 1.800 .

) 1.875 .

) 2.000 .

) .

55. :

)  «60 ».

 «54 ».

 «55 ».

 «53 ».

)  «60 »,  «53 ».

)  «60 »,  «38 ».

)  «61 »,  «53 ».

56. :

) 18.000 .

) 20.000 .

) 60.000 .

) 4.500 .
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57.  « »

;

) .

) .

) .

) .

58. :

)  «33.03 »,  «38.00 ».

)  «33.03 »,  «40.00 ».

)  «33.03 »,  «40.06 ».

)  «33.03 »,  «40.06 ».

59.  «54.00 - / »

;

) .

) .

) .

) .

60.

 (6)  20.000

,  3.800 ,  23.800 .  3.800 :

)  ( ) .

) .

)  6 .

) .

61. :

)  2 .

)  4 .

)  6 .

)  10 .

62. :

) .

) .

) .

) .

63. ;

)  (10) .

)  (9) .

)  (8) .

)  (6) .

64. :

)  ( ) .

) , .

)

.

) .
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65. :

)  ( ), 

.

) .   

) .

) .

66.

:

) .

)

.

)

.

) .

67.  1-7-2007 

24  240.000  (24  x 10.000 / ).

:

)  2007  24  (240.000 ).

)  2007  6  (60.000 )  2009 

 18  (180.000 ).

)  2007  6  (60.000 ),  2008  12

 (120.000 )  2009  6  (60.000 ). 

)  2009  24  (240.000 ).

68. , :

)  « »,  « ».

)  « »,  « ».

)  « »,  « ».

)  « »,  « ».

69.  33.04 « » :

) .

) .

) .

) .

70. :

)  5 .

)  5  8 .

)  8  10 .

)  10 .

( ) (30 51 80)

51.

;

) .

) .

         ) .

) .
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52. ;

           ) , .

            ) , .

) , .

) .

53. ;

         ) .

) .

)

.

)

.

54. ;

)

.

)

.

) ,

.

          ) .

55. ,  10%, 

, :

) .

          ) .

) .

) .

56. ,  10%, 

 20%, :

         ) .

) .

)  0,5. 

) .

57. H 

 U :

          )  ( ) .

) .

) .

) .

58. ;

)

.

) .

           )  « »

.

)

.

, 58. .
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59.

:

) .

) .

) .

          ) .

60. :

) .

) .

)

.

          )

.

61. ,

,  25 

, .

:

) 0,25.

) 0,50.

) 2,50.

         ) 4,00.

62. ;

) .

          ) .

) .

) .

63. ;

) .

          ) .

) .

) .

64.

 ( ); 

) .

) .

) .

          ) .

65.  ( / )

;

        )  Club Méditerranée  Air Liberté.

)  Air France  KLM. 

)  MACEDONIA PALACE  GRECOTEL. 

)  TUI  THOMSON  Preussag. 

66.  GDS (Global Distribution System); 

          ) AMADEUS.

) ONE WORLD. 

) STAR ALLIANCE. 

) SKYTEAM.
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67.

;

)  1. 

)  2. 

        )  3. 

)  4. 

68. :

) .

) .

) .

         ) .

69. ;

) .

) .

) .

          ) .

70. ;

) .

) .

) .

         ) .

71.

;

) .

          ) .

) .

) .

72.

:

          ) .

) .

) .

) .

73.

;

) .

          ) .

) .

) .

1

2
3

4
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74.  « » :

) .

          ) .

) / .

) .

75.

:

) .

          ) .

)   –1. 

) .

76.  ( ):

) .

          ) .

) .

) .

77.

;

) .

) .

          ) HAPCO.

) HATTA.

78.

;

) .

) .

          ) .

) .

79.

;

) .

) .

) .

          ) .

80.

 (yield management) ;

) .

          ) .

) .

) .
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(  5 / 2 0 0 8 )

- :

 17.02 , ,

 ( : ) ,

 18.18 ,  18.31

:

 14-6-2009 

(60)

.

. 1
2
/3  (

100
/60)

.

1.  Carnot :

) .

) , .

) .

) .

2.  ( ) :

) .

) .

) .

) .

3.

. :

) .

) .

) .

) ,

.

4. 25h8= 25+0,000/ 25–0,033  :

) .

)  ( ).

) .

) .
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5. :

)  ( , , , , . .).
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