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Na amravrnoere orig oydovra (80) icoduvaues epwtHoels Tou emousvou EPQTHMATOAOIIOY ue
™ péBodo twv moAdamAwv emiAoywv. a TIC amavinoeIic 0ag va XPNOIUOTTOINOETE TO EIOIKO
AlMNANTHTIKO ®YAAO. Kabe cpwrtnon ouuuetéxel kard 1,25 % orn  dlauéppwon 1ng
BabBuoAovyiag Tn¢ mPWTNG BEUATIKAS EVOTNTAG.

EPQTHMATOAOTIO

Kupio paébnua €1d1kotntac: XHMEIA
(56 epwTnoeic ano 1o 1 w¢g 1o 56)

1. O uéyioToG apIBu6Gg NAekTpoviwy pe KBavTikoUg apiBuoign =2, | =1 sivau:
a) 2.
B) 6.
y) 10.

2. To koivé &id1 pmopei va mepiExel 1 mole ogikou oéog avd Aitpo. Mérpnon Oeixvel 6T oTn
OUYKéVTpwON auTh TO o8IkG 08U 1ovTifeTan Katd 0,42%. H ouykévipwon Twv udpoyovoiovTiwyv
gival eTTONEVWG:

a) 4,2x107° M.
B) 0,42 M.
y) 0,58 M.

3. Moio amré Ta mapakdTw popia AEN gpgavidel S1ToAIkn poTTA;
a) CCly.
B) HCI.
y) CHCls.

4. Moio amréd Ta TrapakdTw UAIKA AEN gival KaAOg aywyog Tou NAEKTPIOHOU;
a) Zt1eped NaCl.
B) Tnyuévo NaCl.
Y) AidAupa NaCl oTo vepo.
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5. O péyioTog apIBudg USPOYOVIKWY SECHWY OTOUG OTTOIOUG UTTOPEI VO CUMHETAOXEI éva HopIo
vepou givai:

a) 1.
B) 2
y) 3.
__________ ) A e

6. To pwoyévio udpoAleTal apkerd ypriyopa: COCI, + H,O —» CO, + 2HCI, evw n oupia udpoAusTal
apyd: CO(NH;), + H,O — CO; + 2NH; emreidn:
a) ol deopoi C-Cl gival 1oxupdTEPOI KOl AlyOTEPO TTOAIKOI TwV dECPWV C-N.
B) o1 deopoi C-Cl gival aoBevEaTepol Kal TTEPICCOTEPO TTOAIKOI TwV deapwv C-N.
y) o1 deopoi C-Cl gival ioxupdTEPOI KAl TTEPIOTOTEPO TTOAIKOI TwV deGuwYV C-N.
0) Asev I0XUEI TITTOTE ATTO TA TTAPATTIAVW.

7. O apIOP6G TwV ACUEUKTWY NAEKTPOVIWV OTO HEPOVWHEVO ATOMO TOU ggAnviou (Se, Z = 34) eivai:
a) 6.
B) 2
Yy 3.

__________ ) MMO&Y.

8. Méoa oTnv id10 opdda Tou TTEPIOSIKOU TTiVAKA N NAEKTPAPVNTIKOTNTA:
a) TTapauével oTaBEPA.
B) au&dveral ammd KATW TTPOG TA TTAVW.
Y) eAartwveTal o1t KATW TTPOG TA TTAVW.

9. To poépio C,(CN), gival TrTapdywyo Tou aiBuleviou (H,C=CH,), oTto omroio Ta H avTikaraoTddnkav
a1ré 1o CN. Méool ckal T deopoi utrdpxouv o1o Co(CN)y;
a) [lévie G kalevvéa TT.
B) 'ES O Kkal OKTW TT.
y) Evvéa G kaiemTa 7.
8) Evvia © Kalgvvéa T.

10. Moo amod Ta TTAPAKATW HOPIA £XEl HOVO £va adECUEUTO {eUYOG NAEKTPOVIWY;

G) H20
B) NHs.
y) CHa.
__________ 8) GO

11. 0O&ivog d¢eiktng HIn éxe1 oTaBepd didoTaong 1x107°, Z¢ pH <4 10 XpWwpa gival epuBpd, evw o€
pH > 6 To Xpwpa Tou gival KiTpivo. ETropévwg o deikTng:
a) eival epuBpog oTav [HIn] / [In7] = 1/10.
B) éxel pH =4 6tav [HIn] /[In7]=10/1.
y) eivai kitpivog 6tav [HIn] / [In"] = 10/1.

12. Moio amwd Ta TTapakdTw Hopla AEN gival duvatdé va rapacTadei e NAEKTPOVIOKO TUTTO KATA
Lewis oTOV OT10i0 TNPEITAI O KAVOVAG THG OKTADAG;

a) PCl,.
B) CF..
y) OCS.

__________ 8)  SFa.
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13. TMola amrod TIg TTAPAKATW EVWOEIG (A 10vTa) £X&l TETPAEDPIKA SIATASN TWV ATOPWYV;

G) BF4_.
B) 5.

y) PbCl,.
8) XeF,

14. 41 g o&ikoU vartpiou (MB = 82) diaAUovral o€ 1 L diaAvpartog 0,5 M og 08iké o&u (pK, = 4,75). To
Aappavopevo SidAupa (ayvowvTtag TUXOv HETABOAR Tou dyKou):
a) eival puBpioTIKG pe pH = 9,25.
B) €xel pH mepitrou 4,75.
y) ¢€ival Baoiko.

15. To kavoviké onueio géong Tou SO, gival 263,1 K ka1 Tng NH; gival 239,7 K. ETropévwg oToug
—-40°C:
a) peyaAUTEPN TACT OTUWV EXEI N APPWVia.
B) peyaAUTepn TAON aTpwV €xel To B10EEidIo Tou Bgiou.
y) o1 TdoE€Ig aTuwy TwvY dU0 EVWOEWV Eival i0Eg.

16. Tari, evw 10 I, d1aAleTal o€ vepod eAdyioTa, 6Tav TrpooTedei Kl R KOH n diaAutéTnTa augdveral;
a) 2710 gUTTOPIO KUKAOQOPEI TO BAPMa 1wdiou pe TePIEKTIKOTNTA OE 10010 10%. ETTopévwg dev givai
aKPIBEG OTI TO 10B10 Bev BIOAUETAI OTO VEPOD.
B) Ai6T pe 10 vepO atrokabioTaTal N IcoppoTria: I, + 2H,0 = Hol + H;O0" + I, n omoia 1600 pe
10 Kl 600 Kai pe To KOH euvoeital 1pog Ta degI1d.
Y) AioAletar ehdyiota emeidf gival pn TTOAIKG, evw To vepO eival TTOAIKG. TMapouoia KI rp KOH
oxnuari¢eral To eudidAuTo I3

17. O auToioVvTIONOG TOU VveEPOU TPOG 10V o§wviou Kal udpoduliou €ival avrioToixog TPOg TN
SidoTaon TnNg auUwWvViag TTPog:
a) 16vTa udpoydvou Kal IGVTA aPPwWVIoU.
B) 16vTa appwviou Kai udPoEUAIGVTA.
y) 16vTa udpoydvou kai udpoEuAidvTa.

18. Aiveral n avridpaon: HgO(s) = Hg(l) + %2 O,(g) yia Tnv omroia AH®s = + 21,7 Kcal.mol™".
Emopévwg n avridpaon auTh:
a) TTPAYMATOTIOIEITAI TTOOOTIKWG, aToug 25°C, auBopunTa.
B) ouvemrdyetal EAATTWON TNG EVTPOTTIOG.
y) ¢€ivar e€wBeppn.

19. Ta dedopévn Beppokpacia Kal ieon, n avridpaon gival BeppoduvapiKwg auBépunTn 6TaV:
a) cival e§wBeppn.

B) éxetAG<DO0.
Y) é€éxetAH>0.
8) éxaAS<O.

20. Aiverain 611 yia Tnv avridpaon: HBr (aq) = H*(aq) + Br (aq), o€ 8gppokpacia 27°C, o1 AH° kai
AS°® givar —15,2 Kcal.mol™' ka1 —-9,1 cal.mol™'.deg™" avriotoixa. H AG® Tng avridpaong, ot
Kcal.mol™", givau:

a) -12,47.
B) -12,43.
y) -2,70.
3) 6,1
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21. Aciypa CaCO; tomoBeteital péoa oe Kevo amod aépa doyxeio Kal amokabioTaral n 10oppoTria:
OeppoéTnTa + CaCO3(s) = CaO(s) + CO,(g) oToug T °C, omrére K, = 0,015 atm. ETropévwg:
a) eav augnbei n ieon utté oTaBEpr Beppokpaaia, Ba eAaTTwEi 1o K.
B) €dv auénbei n Bepuokpaaia, Oa auénbei n Pcoo.
y) TpooBnkn mepioadTepou CaO(s), utrd oTabepr) Bepuokpaacia, Oa TTpokaAéael eAdTTwan TnNG Pco,.

22. fmv egiowon Tou Arrhenius: k = A.e F¥RT | k gival n oToBepd TaxUTnTag, Ea N evépyeia
gvepyotmroinong, T n amoAurn Beppokpacia, R n orabepd Twv agpiwv kai A o TTapdyovrag
ouxXvoeTnTaG. ZUNPWVA PE ThV E§iocwon auTh:

a) oc dedouévn Bepuokpagia, O AvTIOPACEIS TTOU £XOUV MIKPOTEPN EVEPYEID €EVEPYOTTOINONG
AauBdvouv xwpa TaxuTepa.

B) o¢ Oedopévn Bepuokpacia, o avTIOPACEIS TTOU £XOUV UIKPOTEPN EVEPYEIO EVEPYOTTOINONG
AauBévouv xwpa BpadliTtepa.

Y) via dedopévn evépyela evepyoTroinong ol avTidpdaoelg AauBdavouv xwpa Taxutepa o€ XapunAoTepn
Bepuokpaaia.

23. ZIXETIKA ME TNV TAEN MIOG AVTI®PAOCNG KAl TN HOPIAKOTNTA IOXUEI OTI:
a) cival 6pol UVWVUOL.
B) n popIaKOTNTA AVOPEPETAI OE OTOIXEIWON avVTIdpAon, N TAEN aTnv oAk avTidpaon.
Y) N popiakotnTta g€ival o apiBudg Twv atéoywy GTo YOPIo, N TAEN To ABPOIoUa TwV CUVTEAEOTWY TNG
XNMIKAG €giowang.
8) n popiakdTNTA €ival 0 apiBudS ypaAUUOPOPiWY TTOU CUUMETEXOUV OTNV avTidpacn kai Taén 1o

24. TNwg cupBdAAel To 6ov oTn dlaTApnon TNG (WG TTavw oTn yn; MNMolog givail o pnxaviouég dpdong
TOU;
a) Kabuwg siomrvéeTal TTpoKaAEi Kauoeig OTTwG 1o o§uyovo. Eival GAAwaTE TPIATOUIKG 0EUYOVO.
B) Metéxel 0Tn GWTOOUVOEDN TWV QUTWV.
y) Ymdpxel éva oTpwpa 6fovtog o€ atrdéoTacn Tavw atré 15 Km atrd tnv emeadveia 1ng 8GAaccag
10U QIATPApPEI TIG UV akTiveg Tou nAiou.
25. AuSavopévng Tng Beppokpaciag, n SIGAUTOTNTA MIAG OUCiag augdveTal av:
a) n BepudtnTa didAuCNG gival undév.
B) kartda Tn didAuon ekAueTal BeppdTnTa.
y) katd tn didAuon atroppo@dTtal BepudTtnTa.

26. Orav katd Tn d1GAucn GAaTog TTPOKUTITEI UTTEPKOPO SidAupa, TOTE TO SidAupa:
a) TEPIEXEl HEPOG TNG UN dlaAupévng ouaiag.
B) €XElI10VTIKO YIVOUEVO PIKPOTEPO TOU QVTIOTOIXOU YIVOUEVOU DIGAUTOTNTAG.
Y) Oepuaiveral.
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27. TMoila n oxéon peTagu KAVOVIKNAG €AeUBepng evépyelag SIaAUOEWG (AGog,uA) KAl YIVOHEVOU
SiaAutéTnrag; OTtav n AG’s,) peTaPAnBei katd 1,4 Kcal/mol, T600 peTaBGAAETal (Trepitrou) 1O
YIVOHEVO BI10AUTOTNTAG;

a) H eAelBepn evépyela eivar Bepuoduvapiko peyebog, opifetal pe T oxéon AG = AH-TAS kai dgv
£XEl Ox€aQN ME TO YIVOUEVO DIAAUTOTNTAG, TO OTTOIO £XEI OXEON ME TO AV MIA oudia gival eudiGAuTn
(61Twg N Caxapn oTo vePA) i duadIGAUTN (OTTWG TO JAPUAPO OTO VEPOD).

B) H eAelbBepn evépyeia XpNOIPOTIOIEITAI PEV OTIG XNMIKEG AVTIOPACTEIG, OXI OJwg aTn SIGAuch, TTOU
gival QUOIKO QaIVOUEVO.

y) H oxéon gival AG® = AH%5,0—~TAS%0s Kl TO yIVOPEVO SIGAUTOTNTAC VIa éva SUOBIGAUTO GAAC
6mwg o AgCI sival Kgp,= [Ag”(aq)][Cl (aq)]. To éva péyeBog peTaBGAAETal ave§dpTnTa atmd TO
GAAo.

Lowry;
a) SO~
B) NH,
y) HCO;
,,,,,,,,,, 8 HO".

29. Ti 6a ocupBei 6Tav didAupa aocBevoug ogéog 0,1 M apaiwbei oe 0,01 M, umd oTabepn
OspuoKkpacia;
a) HI[H"] 6a yivel 0,01 M.
B) To pH Ba eAaTTWOEI.
y) O emi 101G €KOTO 10VTIOPOG Ba augnBei.

30. H TpipgbuAapivn (CH3);N eival aoBevilg Bdon kair to udpokudvio HCN givalr aoBevég ofu. H
HeTagu Toug avrtidpaon givai: HCN + (CH3)s;N = (CH3)3sNH* + CN™ pe oTaBepd 10oppoTriag K.
Av K,, K, o1 otaBepég 1ovriopyou TOoU 0&€0og Kal TG Bdong avriotoixa kai K, n otalegpd
I0VTIONOU TOU UdATOG, TOTE:
a) K=K, /K.
B) K=Ka/(KwKbp).
Y) K=K, Ky /Ky

31. To pH tou @AeBikoU aipaTtog eival 7,4. H aigooaipivn eival aoBevég ofu pe pK, = 7,9 kai
Sliotatal cUpwva pe Tnv avridpaon: HHb == H* + Hb", 6TroU HHb=aipoo@aipivn. O Aéyog
[HHb] / [Hb7] €ivai emopévwg:

a) 107%°
) 107"
y) 107%
__________ ) 10

32. Toio atmrd Ta TTAPAKATW Eival CWOTO;
a) To HI gival ioxupdTepo ogU aAAd acBevéaTepo avaywyiko atréd 1o HF.
B) To HI eival ioxupdéTtepo 0EU Kal I0XUPOTEPO avaywyikd atro 1o HF.
y) To HI gival acBevéaTtepo ofU aAAd 1IoXupdTEPO avaywyiko atrd 1o HF.
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33. To kavoviké duvapiké Tng nuiavtidpaong: 1/2Cl,(g) + e~ =clI" (aq) éxer Tnv TipA E°= +1,36 V,
£V TNG nuIavTidpaong: MnO, + 4H'(aq) + 2e” = Mn“(aq) + 2H,0 éxer Tnv ipA E° = +1,23 V,
gival dnAadn piIkpoTepo. Mwg dikaloAoyeital 611 To MNO , XpnoipoTrolEiTal EPYacTnPIAKd Yid TRV
mapaokeun Cl;

a) Ta apamdvw duvapikd avagépovTal ae ouvrin Bepuokpacia, aAAd n TTapackeur] Tou Cl, yiverai
o€ UPNAEG BEPUOKPOTiEG.

B) AidT yiveTal o&eidwaon TTPOG UTTEPPAYYAVIKO 10V, TO OTTOIO €ival IOXUPOTEPO OEEIBWTIKO.

y) ArmokaBioTatal ioopportria pe AE® = 1,23 — 1,36 = -0,13 V.

0) Asev I0XUEl TITTOTE ATTO TA TTOPATTAVW.

34. Aivovral Ta KOVOVIKA SUVOHIKA TwV 0KOAOUBWY NUIAVTISpAoEwWV:
EO
Cd?(aq) +2e = Cd(s) -0,40
MnO, (aq) + 8H*(aq) + 5¢ == Mn?'(aq) + 4H,0(l)  +1,49

Z0P@WVA PE AUTA, TTO10G £ival 0 1I0XUPOTEPOG OEEIBWTIKOG TTAPAYOVTAG;
a) To Cd?*(aq).
B) To Cd(s).
y) ToMnO, (aq).

35. To LiAlH, cival iIo0xupoTepo avaywyiké amrd 1o NaBH, yiari:
a) uTtdpxel dla@opd dpacTIKOTNTAG peTagy Tou AlH 4~ kai Tou BH 4.
B) utmapxel dlagopd peyéBoug avdueoa oto B ** kai oto AI®* (To &eUTEPO ival HeyYaAUTEPO).
Y) 70 apyihio éxel otn oTIfdda oBévoug Tou (n = 3) kevd Tpoyxiakd d, evwy o1o B (n = 2) téT0I10
TPOXIOKA OEV UTTAPXOUV.
0) loxuouv 6Aa Ta TTAPATTAVW.

36. O av@pakag oTig evwoelg CCl,, CH,4, Ni(CO) 4 kai C,H ; éxel, avrioToIXa, api@uo ogeidwong:
o) +4,+4, +2 ko +1.
B) +4,-4,-2«kai+1.
Y) +4,-4,+2«kai—-1.

37. TMoio amrd Ta TAPAKATW £ival CWOTO;
a) Katd tnv nAektpdAuaon ogidwaon yiveral aTnv Gvodo, evwy oTa YaABaviKa aToixeia o&gidwan yiverai
oTnv kdbodo.
B) Katd tnv nAektpdAuon ofecidwaon yiveral otnv kKdBodo, evw oTa yaABavikd oToixeia ofeidwaon
yivetai otnv dvodo.
Y) Tooo katd Tnv nAekTpoAucon 600 Kal aTa yaABavika oToixeia ofgidwaon yiveral oTnv KaBodo.
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38. TMoia a1rd TIg TTAPAKATW EVWOEIG TTOPOUCIALElI OTTTIKWG EVEPYA ICOMEPN;

NH; TH2

l. HsC——C——CHs Il HyC——C——CH;,
OH C=N
OH

. HyC——C——CH,

CHj;
a) Hévwon l.
B) Hévwonll.
y) Hévwonlll.

39. Ta va apyioel n aAucIdWTH avTidpaon TnG TTUPNVIKNAG SIACTTACNG TOU ICOTOTTOU 29325 U amaiteitai
- - - - - 2 , - z
n amwoppoPnon evog verpoviou. To aoTaBég 1I06TOTTO ;26 U 1rou mpokuTITeEl OXAETOI OTA I0OTOTTO

+Kr kai '}'Ba. Moia 6AAa owpaTiSia ekTépTrovTal;

a) ,n.
B) ,He.
v) e
8) ;He

40. H mignR NG oTa0ePdg yivopévou Tou vepou, K, au§daveral pe Tn Bepuokpacia. Mola emidpaon Ba
£x&1 n Tamreivwon Tng Bepuokpaciag advw oto pH Tou KaBapoU vepou;
a) H mipn Tou pH Ba peivel otaBepn.
B) H iy Tou pH Ba eAaTTWOEI AOyw EAGTTWONG TNG CUYKEVTPWONG TWV OEWViwv.
y) H A tou pH Ba auénBei Adyw eAATTWONG TNG CUYKEVTPWONG TWV OEWVIWV.

41. Xt éva @akO ToTroBeTeiTE Yo pITATAPia OTNV OTroia OAEG Ol NAEKTPOXNUIKESG AVTIOPACEIG £XOUV
pBdoel og IcoppoTria. Ti Ba TTapaATNPOETE OTAV TTATACETE TO KOUUTTI YIO VA aVAWPEI O QAKOG;
a) O @akdg dev Ba avayel d16TI Ogv UTTAPXEI TTAEOV NAEKTPIKG pelpa.
B) O @akdg Ba avawel, apou n ptratapia givar yepdrn.
Y) O @akdg Ba avawel aAAa Ba ofifioel ypriyopa Adyw BpaxUKUKAWUATOG.

42. Q¢ mwpwTn UAN YIa TV TTApAYyWYN TNS OPHAASElidng XpnoiyoTroIgiTal:

q) C2H5OH
B) CH3;OH.
Y) CzH4OH

43. To moAu(BivulhoxAwpidio) (PVC) sivail TroAupepég TpooBnKng Tou:
a) CH,=CH.,.
B) CH,;=CH=CH,-CI.
y) CH,=CH-CL
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44. EAe00gpn pifa gival oroiodATTOTE XNUIKO €i80G TTOU:
a) €ival TToAU dpacTiko.
B) TpoépxeTal atrd Tn dIdoTTAC OUOIOTTONIKOU OETHOU.
y) oxnuari¢etar ammd tnv emidpacn uTTEPIWOOUG aKTIVOBOAIAG.

45. Moio amé ta rapakdtw AEN 1oyUEl;
a) To 1,3 Boutadiévio Pe TTOAUPEPIOUO Bivel Eva €idog TEXVNTOU KOOUTCOUK TToU ovopddeTal Buna.
B) To 1exvntd Buna N mmapdyetal pe moAupepiopo tou 1,3 Boutadieviou.
Y) To 1exvnté Buna S mapdyetal ye cuptmoAupepiouo Tou 1,3 Boutadieviou e aTupOAIo.

46. Tola N ToIEg EVWOEIG gival SuvaTo va oxnUaTiodouv Kartd Tnv ateAn kavon udpoyovavBpdkwyv;
a) Moévo avBpakag.
B) AvBpakag kal udpoyovo.
Y) Movoéeidio Tou avBpaka kai dvBpakag.

47. Xg TTOIEG ATTO TIG TTAPAKATW EVWOEIS N €midpaon 6§ivou SIGAUNATOG UTTEPHAYYOVIKOU KaAiou 8a
TIPOKAAETEI ATTOXPWHATIOHO;
I. CH3CH,CH(OH)CH; ll. CH3CH(CH;)CH,OH lll. (CH;);COH
a) 2mvlkaiotnll
B) Zmnvlkaiomnv lll.
y) Zmn Il kai otnv Il
6) zmvl, omll kai otnv Il

48. H padioxpovoAdéynon ortnpiderai:
a) o1 peTaBoAn Tou Adyou dUO OTOBEPWY IGOTOTTWY TOU GvEPOKa.
B) oTn PETABOAN Tou AGyou dUO PadIEVEPYWV ICOTOTTWY Tou dvBpaKa.
y) otn petaBoAn Tou Adyou evog padievepyoul TTPog éva oTaBepd I0OTOTTO Tou AvBpaka.

49. X1n petraAAoupyia Tou O16POU, TO TTPOIOGV TNG UYIKAUIVOU gival:
a) TO aTOGAI.
B) o xutocidnpog.
Y) 0 xdaAuBag.

50. Toio ammd Ta TTAPAKATW OPUKTA XAPAKTNPIJeTAI WG HETAAAEUMQ;
a) O Bwéitng.
B) O Ahiyvitne.
y) O ypavitng.
o 8) IO MOPHOPO. _
51. O kaoAivng givai:
a) TTPWTN UAN TTOPACKEUNG TOU YUOAIOU.
B) Tpoidv TNG TTUPWONG TNG TTOPTEAAVNG.
y) éva kpdua Tou apylAiou.

52. O1 emava@opTI{OUEVESG NTTATAPIES VIKEAIOU-KASHiou:
a) cival gTTarapieg Kauaipou.
B) €xouv wg nAekTPoAUTN éva didAupa KOH.
Y) €xouv wg nAekTpoAUTN éva didAupa HySO,.
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53. Ta opyavikd popia e SOMN TTOU XAPAKTNPIJETAI WG MECOUOPPN:
a) eival oTimiké avevepyd.
B) ©&v avrkouv OTNV KATNYOPia TwV OTEPEOICOPEPWV EVIICEWV.
Y) QVAKOUV OTNV KATNYOPIO TWV EVAVTIOUEPWYV EVWTEWV.

54. Ta eTpoXnUIKA TTPOIGVTA:
a) TTaPACKEUACOVTAl JE XNUIK KATEPYATIa NPAICTEIOKWY TTETPWHATWV.
B) TrapackeudlovTal atrd AEPIEG KOl UYPEG OPUKTEG TTPWTEG UAEG.
Y) Katar@ocovTtal o€ OUO PEYAAEG KOTNYOPIEG: T TTOAUMEPN Kal T TTAAOTIKA.
8) xpnoipoTroloUvTal WG KaUoIua QIAIKG TTPOG TO TTEPIBAAAOV.

55. TMoia amrd TIg TAPAKATW TTPOTACEIG IOXUEI VIO TOUG OATTWVEG;
a) O1 mepIEXovTEG VATPIO €ival JAAAKOTEPOI ATTO TOUG TTEPIEXOVTEG KAAIO.
B) AiaAUovTal oTo vePO Kal aTnV a1BavoAn.
y) [llapaokeudlovTal Katd Tnv avTidpaon TnG YAUKEPIVNG NE KAUOTIKO VATPIO 1 KAUOTIKG KAAIO.

56. Kard tnv avridpaon oAkulaAloyovidiwv HE XNMIKEG EVWOEIG OTTWG TO Kuavouxo KdAio (1), To
aAkogeidio Tou varpiou (2), n appwvia (3) kal Ta dAata KapBoSUAIKWV oféwv (4) oxnuartifovral
mpoiovTa O0TTwg aiBépeg (A), apiveg (B), vitpidia () ka1 eoTépeg (A). Mola ammd TIG TAPAKATW
OHABEG AVTIOTOIXIoEWV HETAEU AVTIOPWVTWYV Kal TTPOIOVTWYV €ival CWOTH;

a) 1I, 2A, 3B, 4A.
B) 1B, 2A, 3I, 4A.
y) 1I, 24, 3B, 4A.
8) 1B, 2A, 3I, 4A.

SuveEeTalopevo pabnua Baoikwv yvwoewv: ®YZIKH
(8 epwTROEIC and To 57 w¢ TO 64)

57.  Mia o@aipa pafag M, cuyKPoUETal EAAOTIKA KOl KEVTPIKA WE MO GAAN akivnTn o@aipa pagag m, .
Merd Tnv kpolon n o@aipa pe pafa M, Ba éxel MEYIOTN KIVNTIKA evépyela, av (ayvowvtag Tn
BaputnTa) 1I0XUEL:

a) mlzﬂ
4
B m=2
2
y) m=m,
5 m =2m,

58. ZTO0 KUKAWUO TOU OXAHATOG TO PEUUA TTOU SlappEEl TRV

avriotaon R =2 Q) 0a éxel TNV TIpA: 10 v
a) 15A.
B) 5A.
y) 2A se
5) 0A
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59. H 8éon (wg ouvdptnon Tou Xpovou 1) yia povodidoTarn Kivnon evog cwpuatidiou divetal amréd Tn

oxéon X =2t> —6t> +1200, 6Trou To X Kai To t peTPIOUVTAN O M Kai s avTioToixa. Moia gival n péon
EMTAXUVOT TOU CWHATISIOU KaTd TN S1dpKEIA TOU XpovIKou diaoThuarog 1 s<t <3 s;

m
S
m
B 16 —
S
m
S
m
5 20—
____________________ S
1y
60. Avo owpara pagag M, 2M kivoivTal o€ KAOeTEG S1EUBUVOEIG e TAXUTNTEG L, E avTioToIXa KAl
ouykpouUovTal TTAAOTIKA. To péTPO TNG TAXUTNTAG TOU CUCOWHATOS TTOU SnuioupyEital amd Tnv
TAAOTIKA KpoUoT TwV U0 CWHATWYV Ba givai:
3v
a —
2
20
B3 . 0/
) 20
Vo= lo/z
5) 3v 2m
S
61.

‘Eva agpotrAdvo mrerdel pe oTabepn opifévria TaxutnTa o UWog 1.000 m wadvw atmrd TNV mIQPAVEIA
™G ng ka1 déxeTan pia Suvapiki dvwon A. To idlo agpotrAdvo TeTdel pe TNV iBla opI{ovTia

TaxUTNTa o€ Uwog 2.000 m kai SéxeTal pia Suvapikiy dvwaon A, . OewpwvTag OTI N EMTAXUVON TNG
BapuTnTOG £X€I TO iB10 PETPO OTA BUO UYn, 1I0XUEI OTI:

‘Evag xwpog 6ykou V yepileton pe éva 15avikd aéplo padag M ot amwdAutn Bsppokpacia T Kai
micon P . Kamoia oTiyui wpooBiétoups pia emitTAéov TroodéTnTa pAdag 3M Tou iSlou 1I5aviKoU

T
agpPiou, KAl 0 OYKOG MEIWVETAI OF T Kol n @eppokpacia pelwveTal oe — . H véa Trieon Tou agpiou

Oa givai:

a) P

P

B) 1
Y) 4P

5 P

) 3
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63. T pOVOXPWHATIKEG AKTIVEG PWTOG (KUPATA QWTOG) TTou dIEpXOVTal ATTO TOV aéPa OE Eva KOMHATI
YUaAi Trola a1rd TIG TTapaKATW TTPOTACEIG Eival CWOTH;
a) H ouxvotnTta Kai To PAKOG KUPATOG UEIWVOVTAL.
B) H ouxvétnTta augdvel aAAG TO PAKOG KUPATOG YEIDVETAL.
Y) Houxvornta mapapével n idia aAAG 10 PAKOG KUPATOG JEIWVETA.
,,,,,,,,, 8) H ouxvoTnTa kai TO uAKOG KUpPATOG TTapapévouy aperaBara.
64. 'Evag TTUKVWTAG O OTmroiog atroTteAsital amd 2 emimmedoug ommAIcHoUG, TToU O KOaBEvag Toug €xEl
epfad6 A kai améxouv peTafy Toug pia améotaon O, @opTieTal pe eQapuoyn HIOg Sia@opdg
SuvapikoU V METaU TwV OTTAICHWY TOU. ATTOOUVSEOUME TOV TTUKVWTH OTTé TNV TTNYRH QOPTIOHS TOU
d
Kol QEPVOUNE TOug SUo TTapdAAnAoug oTmAICMOUG o€ amoéoTaon 5 H véa diagopd SuvapikoU
METASU TWV OTTAICHWY TOU TTUKVWTH Ba givai:
a) 4V
B 2V
) Vv
Y —
4
o) v
________________ 2 et eeemem e ettt emememee
SuveEeTalopevo pabnua Baocikwv yvwoewv: BIOAOTIA
(8 epwTROEIC and To 65 w¢ TO 72)
65. Kard T™n @WTOOUVOECS TWV AVWTEPWV @PUTWV, TO OSUYOVO TOU TrOPAYOUEVOU HOVOOOKXAPITH
TPOEPXETAI:
a) a1rd 10 vepd TTOU TTPOCAABAVEI TO QUTO.
B) éva pépog atrd 1o vePO Kal To uTTOAoITTo atrd To BIogeidio Tou dvBpaka.
y) atmrokA&IoTIKA a1Té TO 0gUYOVO TOUu BI0gEIBiou Tou AvOpaka.
I 8)___amo 10 0GUYOVO TNG OTHOOQAIPOS. _
66. O poAog Tou tRNA cgival va peTagéper:
a) TO apIvogéa oTa pifoocwuata.
B) Ta auivo&éa oTOV TTUPHVA.
y) T1a mRNAs oTta pifocwpara.
,,,,,,,,, §) _TOUG TTaPAYOVTEG Evapgng TNG UETAPpaoNnG oTo piBéowpat. -~~~
67. Ta TePIOCOTEPA QUTA XPNOIMOTTOIOUV TOV KUKAO Tou Calvin, TTou TrepiAapBaverai:
a) OTIG dIEPYOTiES TNG AVATTVONAG.
B) OTIC QWTOXNUIKEG 1] QWTEIVEG AVTIOPATEIG TG PWTOOUVOEDNG.
Y) OTIG un QWTOXNUIKES I} OKOTEIVEG avTIOPACEIG TNG PWTOOUVOEDNG.
I 8)___amig Oiepyaaieg Tapaywyng ATP kard tn ewrooOvleon. _
68. XTOUug E£UKAPUWTIKOUG opyaviopoug OAa Ta OTASIN TNG KUTTAPIKAG OVATIVONG, €KTOG O1md TN

YAukOAuon, emiteAouvTai:
a) oTov TTuprva.
B) oTa pifoocwyaTa.
y) OTa AuoowpaTa.
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69. H diagaivopevn utrepBéppavon Tou TAavATn M'n o@eideTal kard KUpio Adyo:
a) oto CO, kabwg kal ota GAa aépia Tou BepuoknTtriou, TTou avTidpoUv XNuIKE Kkai TTapdyouv
BepuodTNTA.
B) oTa N@aioTeIq, TTOU TTAPAYOUV PJEYAAEG TTOOOTNTEG EVWWOEWY TOU B¢iou.
y) oT10 CO, kabuwg kar ota GAAa agpia Tou BgppoknTriou, TTou eykAwRiouv Tnv utrépuBpn akTivooAia
aTnV aTPGo@aAIPa.
5) oT0 CO, kabwg kar ota GAAa aépla Tou BepuoknTTiou, TTOU EMTPETTOUV OTNV TTEPICOEIA TNG

70. YmoBéoTe OTI AVOMEIYVUETE TA AKOAOUBO GUOTATIKA, ATTAPAITNTA yid Tn OoUVBEon MIAG TTPWTEIVNG:
apivo&éa amd KouvéAl, pifoowpara amrd okUAo, mMRNA amd mpofaro, tRNA améd movTiko, Kadwg
Kal To atrapaitnTa £évquua Kol gia Trnyn evépyelag. Edv TeAikd yivel n ouvBeon Tng TTpwTEivng TTOI0U
{wou TpwTEivn Ba ocuvTeDEi;
a) KouveAiou.
B) ZkuUAou.
y) [lpoBdTou.
I 8)_ [Mlovmkoo. . . .

71. Ta vidia Tng xpwparivng mepiAappdvouv:
a) DNA kai douikoUg TTOAUCAKXAPITEG.
B) DNA kai Tpwreiveg.
Y) DNA kai pwo@oAimidia.

72. Mia koiveTnTa Kai To afIoTiké TnG mePIBAAAov xapakTnpifouv KaAuTepa Eval/pia:
a) Bloyewypa@iko KUKAO.
B) Bidoeaipa.
y) OIKooUGaTNnua.

>uveEeTalOpevo pabnua Baocikwv yvwoewv: TEQAOTFIA-TEQIPA®IA
(8 epwTnoeic and To 73 w¢ To 80)

73. H évraon evég o€iopoU utroloyigeTal atro:
a) TIG KOTOOTPOWIKEG ETTITITWOEIG TOU OEICPOU 0€ KABE TOTTO.
B) Tn didpkeia Tou oEIGPOU.
y) TO péyioTo BaBud KaTaoTPOYnG G€ Yia TTEPIOXH).
8) 10 péyeBog TNG TTEPIOXAG OTTOU EKONAWONKE O TEICUOG.

74. Av 300 onpeia o€ éva XApTn amméXouv 2,5 EKATOOTA KAl N TIPAYMATIKA TOUG ATTOCTACT OTO XWPO
gival 500 pétpa, TOTE N KAiJaka Tou XAapTn givai:

a) 1/5.000.
B) 1/10.000.
y) 1/20.000.
5) 1/50.000.

75. O yveuoiog givai:
a) IZNUOTOYEVEG TTETPWHA.
B) NEAICTEIOKO TTETPWHA.
Y) METAUOPQWUEVO TTETPWHA.
8) TTAouTWwVIO TTETPWHA.
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76. KAipata mTou Xapakrnpiovral amré peydAa nuepfoia Beppokpaciakd e0pn Kal BPoXOTTTWon KATW
atré 100 xiIAoT./ETOG €ivai:
a) POUCWVIKA KAipaTa.
B) peocoyelakd KAipaTa.
Y) TOoAIKG KAipaTa.
8) epnuikd kAipara.

77. Tolo amdé 1A TAPAKATW padievepyd 100TOTTA Ba XPNOIMOTTOIOUCATE Yid Tn XPOvoAdynon
ICNUATWY TNG ICTOPIKNAG TTEPIOSOU;
a) Oupavio 238.
B) Poupidio 87.
Y) Avbpaka 14.
0) Kdhio 40.

78. ’'Evag mToTauog £§epXOHEVOG aTrd évav opeIvO OYKO o€ TTEPIOX HIKPOTEPNG KAioNng atroBéTel pépog
TWV METAPEPOUEVWYV UAIKWYV, ME aTTOTEAECUO VO oxnUaTtifovTal:
a)  KWvol KOPPNUATWV.
B) paiavdpol.
Y) TTAcupikd KoppAuaTa.
8) OeAtaikd pimidia.

79. Mia rTUuxXf Y€ KATAKOPUPO ASoVIKO ETTITTEDO XUPOAKTNPIJETAI WG:
a) KAEIOTA TITUXA.
B) opbA TTUXN.
Y) Kataképuen TITuxn.
8) KkarakekAipgévn TITUX.

80. [oU cuvavTdpe KOITAOMATO JTTETOVITN OTOV €AANVIKO XWPO;
a) >1n Aépo.
B) Zmn MRAo.
Y) 70 20UC0dKI.
8) 710 Aaulpio.
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